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Nombres et calculs

Les nombres entiers et décimaux

Automatismes

Léléve restitue de maniére automatique les
résultats suivants, relatifs aux relations entre

1 1 1 et 1 17&710071000_
1000 ' 100 ' 10 ~ 10 — 100 — 1000 '
1 _ 10 _ 100 1 __10
10 — 100 — 1000 ' 100 — 1000 d
_ a _ 1 .1 _ L
1—1Dx1D—1DDx1DD,10—10x100.

L'éléve restitue de maniére automatique les
equivalences d'écriture suivantes :

g P AT .
75 = 01; o5 = 0.01; 7555 = 0,001
L'éléve passe de maniére automatique d'une
écriture sous forme de fraction décimale ou

de somme de fractions décimales a une écri-
ture décimale, et inversement.

Par exemple, il sait que les écritures
5107 | 107 . i 7
1000 - #7000 ¢ * 70 * Jo00 + 4107

représentent le méme nombre.

L'éléve applique de maniére automatique

la procédure de multiplication d'un nombre

décimal par 1, par 10, par 100 ou par 1000, en
lien avec la numération.

Il applique de maniére automatique la pro-

cédure de division d'un nombre décimal par

1, par 10, par 100 ou par 1000.

Jusqu'a l'automatisation de ces connaissances

et de ces procédures, et selon les besoins des

éléves, la manipulation d'un outil du type

« glisse-nombres » peut compléter la verbali-

sation en termes d'unités de numération.

Connaissances attendues

- Connaitre et utiliser la valeur des chiffres
selon leur rang dans U'écriture d'un nombre.

- Connaitre les liens entre les unités de
numeération (unité, dizaine, centaine, mil-
lier, dixiéme, centiéme, milliéme).

« Connaitre les grands nombres entiers.

« Reconnaitre un nombre décimal.

- Connaitre la définition d'un pourcentage.

- Associer et utiliser différentes écritures
d'un nombre décimal : écriture a virgule,
fraction, nombre mixte, pourcentage.

« Placersur une demi-droite graduée un point
dont l'abscisse est un nombre décimal.

« Repérerun nombre décimal sur une demi-
droite graduée.

- Comparer deux nombres décimaux.

« Ordonner une liste de nombres décimaux.

« Donner la valeur arrondie a l'unité, au
dixiéme, au centiéme d'un nombre décimal.

- Déterminer ou connaitre la valeur arron-
die de certains nombres non décimaux.

- Encadrer un nombre décimal par deux
nombres décimaux, intercaler un nombre
décimal entre deux nombres décimaux.

- Additionner et soustraire des nombres
décimaux.

Programme

Téléchargez le programme complet sur (LLs.fr/M6Programme ).

- Multiplier un nombre entier ou un nombre
décimal par 0,1, par 0,01, par 0,001.
Connaitre le lien avec la division par 10,
100 et 1000.

» Comprendre le sens de la multiplication
de deux nombres décimaux.

» Calculer le produit de deux nombres déci-
maux.

« Contréler les résultats a l'aide d'ordres de
grandeur.

- Résoudre des problémes mettant en jeu
des multiplications entre des nombres
décimaux.

« Diviser un nombre décimal par un entier
non nul inférieur a 10.

» Résoudre des problémes mettant en jeu
des divisions décimales.

- Effectuer la division euclidienne d'un
nombre entier par un nombre entier infé-
rieur a 100.

» Résoudre des problémes mettant en jeu
des divisions euclidiennes.

Les fractions

Automatismes

L'éléve sait reconnaitre une fraction sur des
représentations variées, par exemple :

S —

L'éléve connait des relations entre % % &

et 1, et compléte de maniére automatique
des « égalités a trou » dutype :

LI D DI SN N

Léléve sait passer de maniére automatique
d’'une écriture fractionnaire a une écriture
décimale, et inversement, dans les cas sui-

el = 1 _pe.3 .3 _qc.
\.Lants. 45—0,25, ==05:5=075:35=15;
7= v F= 2,5.
Les notions de diviseur et de multiple et les
tables de multiplication sont réactivées en vue
de leur utilisation dans le calcul sur les frac-
tions (simplification, addition et soustraction).
L'éléve sait calculer % de 12 ceufs, {'— de
10 métres.

Connaissances attendues

- Relier une fraction au résultat exact de la
division de son numeérateur par son déno-
minateur.

- Comprendre et connaitre la définition du
guotient d'un entier @ par un entier b non
nul.

« Compléter des égalités a trou multiplica-
tives.

- Placer une fraction sur une demi-droite
graduée dans des cas simples.

- Graduer un segment de longueur donnée.

« Savoir que la fraction —% peut représenter
un nombre entier, un nombre décimal non
entier ou un nombre non décimal.

Utiliser une multiplication pour appliquer
une fraction a un nombre entier.

- Etablir des égalités de fractions.
Comparer et encadrer des fractions.

+ Ordonner une liste de nombres écrits sous
forme de fractions ou de nombres mixtes.
Additionner et soustraire des fractions.

+ Multiplier une fraction par un nombre
entier.

+ Résoudre des problémes mettant en jeu
des fractions.

Inventer des problémes mettant en jeu
des fractions.

+ Comprendre le sens d'un pourcentage.
Calculer une proportion (rapport entre une
partie et le tout) et l'exprimer sous forme
de pourcentage dans des cas simples.

+ Appliquer un pourcentage a une grandeur
ou a un nombre.

Algébre

Connaissances attendues

« Utiliser des modéles pré-algébriques pour
résoudre des problémes algébriques.

+ Identifier la structure d'un motif évolutif

en repérant une régularité et en identi-
fiant une structure.

Grandeurs et mesures

Les longueurs

Automatismes

L'éléve connait les significations des pré-
fixes allant du kilo au milli, ainsi que les
relations entre le métre, ses multiples et ses
sous-multiples, et fait le lien avec les unités
de numération du systéme décimal.

L'éléve connait les relations entre deux unités
successives du systéme décimal, parexemple :
1dm=10cmet1cm=% dm = 0,1dm.
L'éléve sait convertir en métre une longueur
donnée dans une autre unité, multiple ou
sous-multiple du métre. Inversement, l'éléve
sait convertir dans une unité donnée une
longueur exprimée en métre.

L'éléve sait utiliser le compas comme outil de
report de longueurs.

IL sait que le périmétre d'une figure plane est
la longueur de son contour.

L'éléve sait calculer le périmétre d’un carré
et d'un rectangle.

Connaissances attendues

+ Savoir que le périmétre du disque est pro-
portionnel a son diamétre.
Connaitre la formule du périmétre d'un
disque.

+ Calculer le périmétre d'un disque.
Calculer des périmétres de figures com-
posées.

+ Résoudre des problémes impliquant des
longueurs.



Les aires
Automatismes
L'éléve sait comparer des aires sans avoir

recours a la mesure, par superposition ou
par découpage et recollement de surfaces.
L'éléve sait que 1 cm? est l'aire d'un carré de
1cm de coté, que 1 m? est l'aire d'un carré de
1m de c6té, que 1dm? est 'aire d'un carré de
1dm de coté.

Dans des cas simples, I'éléve sait déterminer
l'aire d'une surface ens'appuyant sur un qua-
drillage composé de carreaux dont les cotés
mesurent 1 cm.

Léléve sait que: 1Tm*=1m x 1m =10 dm x
10 dm =10 x 10 dm? = 100 dm?;

Tdm?*=1dm x1dm=10cm x 10 cm =10 x
10 cm? = 100 cm?.

L'éléve mémorise que 1cm?est égal a un cen-
tieme de 1dm?, qu'il écrit1em?= ‘IK;_D dm?ou
1cm?= 0,01dm%

Connaissances attendues

« Effectuer des conversions d'aire.

« Connaitre la formule de 'aire d'un

- carré ou d'un rectangle.

« Calculer l'aire d'un carré ou d'un rectangle.

Les volumes

Connaissances attendues
« Connaitre l'unité centimétre cube.
= Comparer des volumes.
- Déterminer un volume.
Le repérage dans le temps et les durées
Automatismes
L'éléve lit I'heure sur un cadran a aiguilles ou
sur un affichage digital (heures, minutes et
secondes).
L'éléve place les aiguilles pour qu'une hor-
loge indique une heure donnée.
L'éléve connait les unités de mesure de
durées jour, heure, minute et seconde et les
relations qui les lient.
L'éléve sait combien de jours il y a dans une
année (bissextile ou non), combien d'années
il y a dans un siécle, dans un millénaire.
L'éléve sait qu'une demi-heure c'est 30 min ;
qu'un quart d’heure c'est 15 min ; que trois-
quarts d'heure, c'est 45 min.
Connaissances attendues
- FEffectuer des calculs sur des horaires et
des durées.
- Résoudre des problémes impliquant des
horaires, des durées.
« Convertir des durées.

Espace et géomeétrie
Etude de conﬁg_urations planes

Automatismes

L'éléve connait le lexique et le codage des
objets de base de la géométrie plane : angle
droit, égalité de longueurs, égalité d'angles.
Il reconnait un carré, un rectangle, un triangle.
IL reconnait si une figure posséde un ou plu-
sieurs axes de symétrie.

Il sait coder des angles droits et des lon-
gueurs égales.

Connaissances attendues

+ Connaitre et utiliser la définition de la dis-
tance entre deux points.

Connaitre et utiliser la définition du milieu
d'un segment.

+ Connaitre les définitions d'un cercle, d'un
disque, d'un rayon, d'un diamétre, d'une
corde.

Comprendre la définition d'un cercle et
celle d'un disque sous la forme d'en-
sembles de points.

+ Résoudre des problémes mettant en jeu
des distances a un point.

Connaitre la définition de la médiatrice
d’un segment.

+ Comprendre et utiliser la propriété carac-
téristique de la médiatrice d'un segment.

+ Résoudre des problémes en s'appuyant
sur la propriété caractéristique de la
médiatrice.

Connaitre et utiliser les angles ainsi que le
lexique et les notations qui s'y rapportent :

+ angle droit, angle plat, angle plein, angle
nul, angle aigu, angle obtus, angles oppo-
sés par le sommet, angles adjacents, angles
supplémentaires.

+ Mesurer un angle.

+ Construire un angle de mesure donnée.
Connaitre la définition de la bissectrice
d'un angle saillant.

+ Utiliser la définition de la bissectrice d'un
angle pour effectuer des constructions et
résoudre des problémes.

Construire des triangles.

+ Connaitre et utiliser les propriétés angu-
laires des triangles particuliers : triangle
rectangle, triangle isocéle, triangle équi-
latéral.

Connaitre la valeur de la somme des
mesures des angles d'un triangle.

+ L'utiliser pour calculer des angles, effec-
tuer des constructions et résoudre des
problémes.

Savoir que les médiatrices d'un triangle
sont concourantes.

+ Connaitre et construire le cercle circons-
crit a un triangle.

« Connaitre la définition du symétrique d'un
point par rapport & une droite.

+ Connaitre et utiliser les propriétés de
la symétrie axiale pour effectuer des
constructions.

La vision dans lespace

Automatismes

L'éléve identifie dans un ensemble de solides
lesquels sont des pyramides, des boules, des
cubes, des cylindres, des pavés, des cdnes ou
des prismes droits.

Connaissances attendues

+ Voir dans l'espace des assemblages de
cubes.

Organisation et gestion
de données et probabilités

Organisation et gestion de données

Automatismes

L'éléve sait lire un tableau, un diagramme

en barres, un diagramme circulaire ou une

courbe dans des cas adaptés a une lecture

immédiate.

Connaissances attendues

« Planifier une enquéte et recueillir des
données.

- Reéaliser des mesures et les consigner
dans un tableau.

» Construire un tableau simple pour présenter
des données (observations, caractéres).

- Faire un choix en filtrant les données d'un
tableau selon un critére.

Probabilités

Connaissances attendues

» Savoir que la probabilité d'un événement
est un nombre compris entre O et 1.

- Calculer des probabilités dans des situa-
tions simples d'équiprobabilité.

« Comparer des résultats d'une expérience
aléatoire répétée a une probabilité cal-
culée.

Proportionnalité

Automatismes

L'éléve sait repérer des relations multipli-
catives simples entre des nombres (double,
quadruple, moitié, tiers, quart).

Il associe de maniére automatique les
expressions du type : « quatre fois plus
grand, quatre fois plus petit, cing fois plus,
cing fois moins » a une multiplication ou a
une division.

Connaissances attendues

Connaitre la définition de la proportionnali-
té entre deux grandeurs et la mettre en lien
avec des expressions de la vie courante.
Identifier si une situation reléve du
« modéle » de la proportionnalité.
Résoudre un probléme de proportionnali-
té en choisissant une procédure adaptée :
propriété de linéarité pour la multiplica-
tion ou l'addition, retour & 'unité.
Représenter une situation de proportion-
nalité & l'aide d'un tableau ou de nota-
tions symboligues.

S'initier a la résolution de problémes
d'échelles.

Initiation a la pensée informatique

Connaissances attendues

« Identifier une instruction ou une séquence
d'instructions.

» Produire et exécuter une séquence d’ins-
tructions.

» Répéter a la main une séquence d'instruc-
tions pour accomplir une tache imposée.

» Programmer la construction d'un chemin
simple.




Proposition de progression

Cette progression est proposeée sur la base de 34 semaines (pour laisser un peu de marge par
rapport a une année scolaire compléte de 36 semaines) pour un horaire hebdomadaire de 4 h.

Les differentes parties du programme s'entremélent dans la plupart des chapitres.

Cette progression spiralée permet de réinvestir régulierement les notions abordées dans les
chapitres précédents. IL n'y a pas de chapitre a part entiére sur la pensée informatique, celle-ci
étant développée tout au long de 'année par lintermédiaire d'exercices variés.

Chapitre Cotrs & Titre de la séquence

manuel

1 o p. 30 Nombres entiers 2
2 @ p. 206 Droites et segments 1,5
3 e p. 46 Notions de fractions 2
S N13) p. 222 Angles 2
5 e p. 96 Demi-droite graduée, partie 1 1
6 @ p. 240 Cercles et disques 1,5
7 o p. 62 Opérations sur les fractions 3
8 o p.78 Nombres décimaux 1,5
9 o p. 96 Demi-droite graduée, partie 2 1
0| @ p. 19 Probabilités 2
1 @ p. 254 Symeétrie axiale 25
Addition, soustraction,
1z o P 112 multiplication 3
13 o p. 164 Proportionnalité 2 -
14 o p. 130 Divisions 3
5| O p. 272 Triangles 2
Organisation et gestion de
16| @ | pws donriss 15
17 0 p. 288 Aires et volumes 1,5
1B O p. 182 Durée 1
Nombres et calculs Grandeurs et mesures | Espace et géomeétrie

Organisation et gestion de données et Probabilités [ Proportionnalité

Une proposition de progression alternative est disponible sur (LLs.fr/M6éProgression).

m Proposition de progression




Retrouvez un outil pour générer des 5@ Automatismes

variantes dans le manuel numérique. |’

NOMBRES DECIMAUX
_Rituel 1: Ecriture d'un nombre décimal .
Ecrire les nombres suivants sous forme décimale.
8. 3 6, 9 2,1
@1+ 95+ 700 10 T 100 € 1B+55+ 700
8 3 6 9 2 1
O 1+5 1600 O 5+ 700 @ +355* To00
_Rituel 2 : Ecriture d'un nombre décimal N
Ecrire les nombres suivants sous forme décimale.
1 4 4 4 8
(1 3+96 700 O (5 | 70 T 700
1 4 4 4 8
& 3+ 105+ 1050 © 75000 O 5+ 1o00
_ Rituel 3 : Ecriture d’'un nombre décimal <

Ecrire les nombres décimaux suivants sous la forme d’'une somme de fractions décimales.

@ . € 325 @ -2
(2 X Q o O 52

—Rituel 4 : Ecriture d'un nombre décimal £

Ecrire les nombres décimaux suivants sous la forme d’une somme de fractions décimales.

¢ 0,009 e 11 © s
€ w2707 O 202 @G 12543

Rituel 5 : Multiplier par 10,100, 1000

€ o1x10 ) 3,08 x100 € 1,45%1000

€1 0,01x10 €1 9,425x100 @ 7,007 x1000

Automatismes [ LLS.7r/MGP11 \ “
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Automatismes Retrouvez un outil pour générer des | ¥ (0"
variantes dans le manuel numerigue.

il o\

Rituel 6 : Multiplier par 10,100, 1000
€ 3,2x100 &) 3,008x1000 €} 4328x100

€7 0,006x10 €F 5,74%1000 @ 6,06x10

Rituel 7 : Diviser par 10,100, 1000 o

@ 25610 € 67823461000 @ -0
€ 4978100 € 35- 100 @ 181000

Rituel 8 : Diviser par 10,100, 1000 "
@ 2563100 & 71354,78+1000 € 0,289+ 1000

€1 94523+10 @ o,05:10 () 0,0098+100

FRACTIONS

~Rituel 9 : Reconnaitre une fraction “

Ecrire une fraction correspondant aux représentations colorées suivantes.
Chaque figure tracée avec un trait gras représente une unité.

O N T N | | EN
¢ @ ST X
L" B ° 906@®

| ( LLs.fr/meP12



Rituel 10 : Passer de I'écriture Fractionnaire a I'écriture décimale

Donner l'écriture décimale des fractions suivantes.

B X:£ 63 O

(1[5}

Rituel 11 : Passer de lI'écriture décimale a I'écriture fractionnaire S

Ecrire les nombres décimaux suivants sous forme d’une fraction.

0,5 s (2 B § € : 5 Q s

¢ @

Rituel 12 : Calculer avec des fractions .
1,1 1,1
BTy (3 B

e i O3

Q a

F o .

Rituel 13 : Calculer avec des fractions \
2 1 3,3
1 i3
34 1 3 1
(2 O~

|~
|
&=

Q @

i

Rituel 14 : Calculer le produit d'une fraction par un entier N

% de 16 métres 6 % de 24 éléves G % de 4 gateaux

G % de 600 grammes o % de 10 billes G _11(7 de 200 L d'eau

. .

Rituel 15 : Calculer le produit d'une fraction par un entier %

o % de 9 bouteilles 6 % de 40 pages G % de 50 personnes

6 % de 18 kilomeétres o % de 25 bonbons G % de 36 ceufs

Automatismes [ LLS.fr/M6P13 | m
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Automatismes Retrouvez un outil pour générer des | ¥ (0"
- ‘ variantes dans le manuel numerigue.

LONGUEURS

Rituel 16 : Convertir des unités de longueur

o3km=...m 61mmz...m Gz,3cm=...m
Gsdmz...m o3ahm=...m G‘I,Shm:...m

Rituel 17 : Convertir des unités de longueur

o 45dm=...cm e 17 m = ...dam G 8,34 km=... hm
6 3,07 hm = ... km o 0,6 mm=..cm o 106 cm = ... mm

~Rituel 18 : Convertir des unités de longueur S

Retrouver l'unité de longueur manquante.

€ 1.=100m € 0,24...=0,024 cm @ 21..=2,1km

€] s4..=54dam €l 734 ..=7B6mm () 4532..=4532dam
.

~Rituel 19 : Calculer le périmétre d'une figure =

Calculer le périmétre des figures suivantes.

o T 6 Un rectangle de G Un carré de 15 cm de

g longueur 10 km et de coteé.
L largeur 7 km.
1Bem . ) Un carré dont le coté
o S mesure 3,4 mm.
G Un rectangle de 8 m lxm
Ei;glce)lr:%ueur par3 m de i o Un carré de coté 6 m.
. >

| (LLsf/MoP14




Aires

~Rituel 20 : Déterminer l'aire de figures \

Dans chaque cas, déterminer laire des figures. 1 carreau représente 'unité d'aire.

P o |

Rituel 21: Convertir des unités d'aires

o Tm2=..dm?2
6 Tcm2=...dm?

e~

Repérage dans le temps et durées

~Rituel 22 : Lire I'heure sur un cadran .

Donner Uheure indiquée par les cadrans.

Rituel 23 : Indiquer une heure sur une horloge a aiguilles

Représenter sur une horloge a aiguilles les horaires suivants.

@ ho | € 5hos | € 6hus | @ 13h2s

Rituel 24 : Convertir des durées

6 3h=..min o % h=... min 6 1siécle=...ans

Automatismes [ L1s.fr/M6p15 | ([(EEINES



Retrouvez un outil pour générer des \ =
variantes dans le manuel numérique. | =

Géométrie

~Rituel 25 : Connaitre le codage de la géométrie "

Indiquer la signification des codages suivants.

@ §
— 0 | S | \,

C

~Rituel 26 : Connaitre les figures géométriques 3
Représenter les figures demandées en utilisant les codages appropriés.
o Un rectangle CODE. ; e Un carré BIEN. é 6 Un triangle LUI

isocele en L.

\, S

~Rituel 27 : Connaitre les solides N

F= é ©

Organisation et gestion de données

Nommer les solides suivants.

~Ritvel 28 : Extraire des données -,

Répondre aux questions suivantes en utilisant les informations données.

Lundi | Mardi Jeudi | Vendredi

. Quel est votre fruit préfére ?

Matin 3 8 14 5 @ Fraise ® Kiwi
Soir 6 1 9 11 ‘ 3 ® Pomme  @Cerise
. Banane @ Abricot

e e e e e e

o Quel nombre correspond a la case

jeudi matin ? A la case mardi soir ? | g QUE[.ESt le fruit préféré le plus _
souvent cité par ce sondage ? Le moins

x . : » souvent cité ?
6 A quelles informations est relié le 112

le3?

\, =

)| (Lisivmeris )
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~Rituel 29 : Extraire les données d'un graphique

Répondre aux questions suivantes en utilisant les informations donnees.

/U Selon ce graphique, combien de
personnes sont arrivées entre 7 h 30
et8h?Entre8h30et9h?

A partir de quelle heure la
température baisse-t-elle ?

A quel moment de la matinée y a-t-il
e plus de personnes qui arrivent ?

Nombre d’arrivées en fonction de 'heure | Température en fonction
A ) A du moment de la journée
104 ) ~ 28]
. (&
8 - L
o 76 -
6 - L=
- =
= 24
fl: E |
24 T
0- g 20-
7h-7h30 7h30-8h 8h-8h30 8h30-9h >
= "0 2 14 16 18 20

Heure de la journée

" Quelle température fait-ila 14 h ?A18 h ?

Proportionnalité

~Rituel 30 : Repérer les relations multiplicatives entre des nombres

Déterminer le nombre correspondant aux expressions suivantes.

Le double de 14.

La moitié de 18.

| Le triple de 7. Le quart de 16.

Le tiers de 9.

Le quadruple de 12.

~Rituel 31: Repérer les relations multiplicatives entre des nombres

Donner l'opération correspondant aux propositions suivantes puis U'effectuer.

| Quatre fois plus que 8. Deux fois plus que 10.

Cing fois moins que 15. ' Trois fois plus que 16.

(= Trois fois moins que 9. { - Dix fois moins que 9.

A,

Automatismes |
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La numération décimale de position

Pour écrire un nombre en chiffres, on utilise différentes unités de numération
regroupées par classe. Chaque unité de numération est dix fois plus grande que la
précédente. Par exemple, 1D=10U et1C=10 D.

Classe des unités Classe des milliers
. 1unité
1 unite de mille
1U 1 UM
A
1dizaine 1 centaine 1 millier 1dizaine 1 centaine 1 million
1D 1C 1M de mille  de mille 1 Mo
1 DM 1CM

Lorsqu’on écrit un nombre, chaque chiffre a une valeur différente selon sa position.

Le nombre 45 743 désigne donc & dizaines de mille, 5 unités de mille, 7 centaines,
4 dizaines et 3 unités.

On peut aussi l'écrire 4 DM +5UM +7C+ 4 D + 3 U, ou le décomposer de la maniére
suivante : 45 743 = 40 000 + 5 000 + 700 + 40 + 3.

POUR S'ENTRAINER

o Ecrire le nombre correspondant a la g Ecrire le nombre correspondant a la
quantité représentée avec les unités de quantité représentée, avec les unités de
numération, puis en chiffres. 3 numération puis en chiffres.

{

\

(

{

(Un petit cube rouge représente 1 000.)

999999

9999 99900 D OO
POV T T (T
T (s (D

6 Ecrire en chiffres les nombres suivants.
1.1CM+2DM+6UM+5C+4D+9U
22DM+6D+4U

3.4CM+3UM+5C

59UM+8C+5U

e

Décomposer les nombres suivants.
1. 434 2.12 332
3.205 025 4.025 219

e

D) (Lsiimeris)



Introduction aux nombres décimaux avec la monnaie

Il arrive qu'on ait besoin de manipuler des

quantités plus petites qu'une unité. Cest lecaspar ©O000000000
exemple avec les euros. Un euro peut étre séparéen OO0000000O

100 centimes. 2000002290

. . 29002000029
On note 1 centime = 0,01 €. Ainsl, 0000000000 _ /
0,02 € =2 centimes; 0,03 € =3 centimes; 0000000000 '
0,10 € = 10 centimes et 1,00 € =100 centimes. 2002020090

Lorsque l'on posséde 3 euros et 53 centimes, cela
correspond a 3 unités et 53 centiémes d’euro soit ::::::::::

le nombre 3,53 €.

POUR S'ENTRAINER

Pour chacune des sommes suivantes,
compléter la phrase puis écrire la somme
avec 'écriture a virgule.

6 En s’appuyant sur un dessin si
nécessaire, effectuer les calculs suivants.

1.0,01+0,01 2.0,23+ 0,05

«Ilya... euros et ... centimes. 3.0,08 +0,08 4.0,12+0,08
Celadonne ..., .. €. »

o En s’appuyant sur un dessin si

¥ :: " : o nécessaire, effectuer les calculs suivants.
B ] 1.1,11+ 0,90 2.0,32 0,07
:: @ 3.0,98+0,04 4.112-0,13
::. :: Dans chacun des cas suivants, indiquer
Do I le nombre le plus grand.
:3: :: 1.0,04;0,4 et 0,35.  2.400; 3,89 et 3,9.

3.1,21;2,12et12,1.  4.3,02;32et3,1

Pour chacune des sommes suivantes,
compléter la phrase puis écrire la somme
avec l'écriture a virgule.

«Ilya.. euros et ... centimes. »

G Recopier cet axe gradué en prenant 1cm
entre chaque nombre entier puis placer les
nombres suivants.

15: 3; 05; 4; 55:

? L

1. | Z B
_ HHHH T H T HT
:: 0 1 2 3 4 5 6
Lo d
:: o Recopier cet axe gradué en prenant 1 cm
entre chaque nombre entier puis placer les
@ . e
@ ) nombres suivants.
: :: 0k; 37: 90: 23; 19; 09; 56

i T T P SN P NP
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Rappels de primaire

Introduction aux fractions

Lorsque 'on partage une unité en plusieurs parts égales, on obtient des fractions.

1unité
' N
Partage de ['unité en 2 parts égales » %
Partage de l'unité en 3 parts égales » %
Partage de l'unité en 4 parts égales » %

Lorsque 'on met bout a bout trois fois le morceau % (un quart), on obtient alors trois
quarts que l'on note % On constate alors que % =3 xlq = % +% +1?.

Le nombre du haut s'appelle le numérateur (il compte), tandis que le nombre du bas
s'appelle le dénominateur (il désigne le partage qui a été fait). Le numérateur peut étre
plus grand que le dénominateur : cela signifie simplement que l'on prend plus de parts
que n'en contient une seule uniteé.

2
2 parts mises bout a bout... 7 3
= (e ey

..d’'une unité partagée en 3

POUR S'ENTRAINER

Ecrire les fractions représentées. Ecrire les fractions représentées.

1 unité 1unité

Représenter avec des barres les Représenter avec des barres les

fractions suivantes. . fractions suivantes.
2] 2 1 3 5 3 4 6
T.Z 2.@ 3.@ ﬁ.w 1.§ 2.? 3'? ﬁ-.g



Manipuler les fractions

* Placer une fraction sur une demi-droite graduée

Pour placer une fraction sur une demi-droite graduée, on identifie le dénominateur et
on découpe le segment entre 0 et 1 en autant de parts égales (a l'aide d’un guide-ane,
par exemple). Ensuite, on reporte autant de parts que le numérateur.

On partage l'unité en 2

"

Pour placer -;— _
0 1 2 5
—— S — 2

et on reporte la part 5 fois

» Additionner et soustraire des fractions

Pour additionner (ou soustraire) des fractions de méme dénominateur, il suffit
d'additionner (ou de soustraire) leur numérateur.

POUR S'ENTRAINER

o Dans chaque cas, recopier la droite
graduée et placer les fractions données.

e Recopier la demi-droite graduée ci-
dessous et y placer toutes les fractions

{
5
y o8
1 9. 1. 5 { sulvantes.
"3 6 3 (
{ e
LI] I S B 1{ TR ! > 5 0 1 2
i> 3,12, 12 6. 10 2
2.%; %'% ‘ 5§+ 5+ 70 5 51 70
. . . . . ( g Effectuer les calculs suivants.
I T 1 T T > e
0 1 2 1.1 2 1 2 ;2 2. 8
S 1.§+‘§ 2.§+§ 3.z+—1: 4.74-7
g5 2. & z
LI : a Effectuer les calculs suivants.
1 L I L 1 1 1 I \
I f . w i ; ; - — 12 8 31 5 4 10 3
0 i 2 ) 33 2475 3§ g 4100

Rappels de primaire LLS.fr/M6P21 m



Résolution de problemes

MODELISATION EN BARRES

Le schéma en barres permet de modéliser un probléme en illustrant les difféerentes
relations entre les données de l'énonce.

Exemple 1: Modéle additif

Pedro a dépensé 50 € pour s'acheter un pantalon a 30 € et une chemise.

Combien coiite la chemise ?

Méme pour un probléme simple comme celui-ci, on peut
modéliser la situation a l'aide de barres. La longueur

des barres n'est pas nécessairement proportionnelle a | Pantalon:30 € | Chemise:?

la valeur qu’elle représente mais il peut étre utile de les
faire de longueurs différentes si elles représentent des valeurs différentes.

Finalement, on voit a l'aide des barres que le prix de la chemise est le complément qu'il
faut ajouter a 30 € pour obtenir 50 €. La chemise colte 50 € — 30 € soit 20 €.

Exemple 2 : Modéle multiplicatif

Djema vient d'acheter cinq livres identiques pour un coit total de I8 €.

Combien cotite chaque livre ?

Ce probléme est de type multiplicatif car on doit
multiplier le prix d'un livre par 5 pour obtenir 18 €. _ - - - _
Ainsi, chaque livre colite 18 € + 5 soit 3,60 €. 1 livre | 1 livre | 1 livre | 1 livre | 1 livre

C'est un exemple de résolution de probléme
mettant en ceuvre de la proportionnalité.

Exemple 3 : Avec des fractions

Pour aller jouer avec mes amis, j'ai pris toutes mes billes. Durant
la partie, j'en ai perdu les trois septiémes et maintenant, il m'en

reste 20. Combien avais-je de billes au départ ?

Les billes perdues représentent [des bill

trois septiemes de ce que j'avais au jotaesoines

départ. Je peux donc diviser le total 1 2 3 4 5 6 7
des billes en sept parts identiques. Ce que j'ai perdu. Il me reste 20 billes.

On constate que les 20 billes qui
restent correspondent a quatre parts. 20 + 4 = 5. Chaque part représente donc cinq billes.
J'ai perdu trois parts, ce qui représente 15 billes (3 x 5).

15+ 20 = 35. Au total, j'avais donc 35 billes.



Exemple 4 : Une situation plus complexe

Une mére distribue 75 € 4 ses trois enfants en
fonction de leur dge : l'ainé aura I0 € de plus que le
cadet et le benjamin aura IO € de moins que le cadet.
Combien donne-t-elle d chacun de ses enfants ?

Pour réaliser un schéma en barres, on peut décider d’'une barre unité : par exemple, le
montant requ par l'enfant le plus jeune sera le montant unité. Voila ce qu’on obtient.

L'ainé Unité +10 € | +10 € l
=) Tota
Le f:adl.at Unité +10 € 75€
Le benjamin Unité

A partir de 13, on peut imaginer une nouvelle modélisation car on constate que le total de
75 € est obtenu en prenant trois fois le montant unité du benjamin ajouté a trois fois 10 €.

Total:75 €
Unité Unité Unité +30 €

Par conséquent, trois unités ensemble valent 75 € — 30 € = 45 € et ainsi une unité vaut
45 € + 3 s0it 15 €. Le benjamin aura 15 €, le cadet 25 € et ['ainé 35 €.

15+25+35 =75. Le total est bien égal a 75 €.

POUR SENTRAINER N

Résoudre les exercices suivants en utilisant des schémas en barres.

Anna a joué trois matchs au volley Dans une compétition sportive, une
cette semaine. Elle a marqué 12 points lors | récompense totale de 470 € est distribuée
du premier et 17 lors du deuxieme. aux trois premiers. Le premier gagne 50 €

sachant qu’elle a marqué 48 points au de plus que le deuxiéme et le troisieme
total, calculer son nombre de points | gagne 30 € de moins que le deuxieme.
marqués lors du dernier match. . Quelle est la somme d'argent attribuée a

chaque place ?
Kaytline a organisé son temps de

travail pour réviser son prochain controle On observe un bloc de glace de
de maths. Elle décide d’apprendre son ( 2 kg en train de fondre. Lors des deux
cours pendant les quatre neuviémes du
temps imparti et elle prend les 30 minutes ' _ ' 5
restantes pour refaire des exercices. minutes suivantes, il perd 5 kg.
Pendant combien de temps va-t-elle | Quelle masse exacte reste-t-il ?
réviser son controle ? “

premiéres minutes, il perd % kg. Les deux

i

v

Retrouvez des exercices supplémentaires sur [LLS.fr/M65chemaenbarres | ‘ %



Résolution de problemes

Les balances Roberval

Les balances Roberval sont composées de deux plateaux. Lorsque les masses posées sur
chaque plateau sont identiques, alors les plateaux sont en équilibre. On peut se servir des
balances Roberval pour modéliser et résoudre des problémes mathématiques.

Exemple: !“g i@ 130 g

Deux pommes et une orange pésent ensemble 130 g

Une pomme et une orange pésent ensemble 90 g-
Combien pése chaque fruit individuellement ?

Résolution : On considére la balance n°2 et on ajoute une pomme de chaque cdté pour
conserver l'équilibre €). Puis, grace a l'information de la balance n°1, on peut remplacer les
fruits du plateau de gauche par une masse de 130 g (). Et enfin, on retire de chaque c6té de
la balance 90 g. Les plateaux sont toujours équilibrés donc une pomme pése 40 g 3.

o LbJ . o .

Q"g“z 90 g “ 130 g 90 g J 40 g

Grace a la balance n°2 initiale, on en déduit qu'une orange pése 90 g - 40 g soit 50 g.

f POUR S'ENTRAINER \

- Calculer le prix d'une bouteille et
le prix d'un journal dans la situation
suivante.

. Calculer la masse d’'une pomme
et celle d'une orange dans la situation
suivante.

.r’-"‘w ﬁ@
ol il (B sl
! &8 E g&\%%

3,50 € 9,50 €

Retrouvez des exercices supplémentaires sur | LLS.fr/M6Balances | « '




MotifFs évolutifs

Certains motifs admettent une structure qui se répéte. On peut alors prévoir la forme d’un
motif au bout de plusieurs répétitions.

On considére le motif ci-contre. ! ! ‘ !
On souhaite connaitre le nombre |
' . . v pra f —— A ] .—1', . I

d'allumettes nécessaires a ['étape 32. Etape 1 Etape 2 Etape 3
Méthode : Dans ce genre de probléme, il ne faut surtout pas écrire toutes les "
étapes une par une pour répondre a la question, mais repérer la structure qui :
se répéte dans le motif. i B
Dans cet exemple, on remarque que pour passer de l'étape 1a l'étape 2,
on ajoute cing allumettes qui correspondent a la structure ci-contre. - '

On ajoute a nouveau cette méme structure pour

» - Etape Nombre d'allumettes
passer de l'étape 2 a l'etape 3. - BE

- - . " 1 6
Donc, entre l'etape 1 et 'étape 3, on a ajouteé deux
fois cing allumettes. 2 6+1X5
Sans faire tous les calculs, on peut résumer la 3 | 6+5+5-6+2X5
situation lors de chaque étape a l'aide du tableau 4 |6+5+5+5=6+3X5

suivant. On calcule que l'étape 32 nécessite .
161 allumettes car 6 +31 x5 = 161. 32 6+5+..=6+31x5

POUR SENTRAINER ~

Donner le nombre d’hexagones Donner le périmétre de la figure
nécessaires a 'étape 34. obtenue a l'étape 15.
0 “ m i =2
+—
O

Etape 1 Etape 2 Etape 3

Donner l'aire et le périmétre de la
figure obtenue a l'étape 12.

Donner le nombre de triangles
nécessaires a 'étape 745. §

Etape1  Etape?2




Objectifs du chapitre

* Connaitre et utiliser la valeur des chiffres
selon leur rang dans 'écriture d’un nombre.

» Découvrir la classe des milliards.

o Comment se lit le nombre 4 705 ?

Comment s'écrit le nombre soixante-
dix-mille-huit-cent-deux en chiffres ?

6 A quel nombre correspond
la décomposition suivante ?
50000 +9000 +600+80+4&

o A quel nombre correspond la
décomposition suivante ?

65 milliers + 47 dizaines + 3 unités

POUR DEMARRER

Quel est le plus petit nombre entier a
quatre chiffres différents ?

G Quel est le plus grand nombre entier
a six chiffres differents ?

a Quels nombres entiers peuvent étre
intercalés entre les nombres 995 et 1 005 ?

o Donner deux nombres entiers
permettant d’encadrer le nombre 654 209.



Nombres
entiers




Entrée en matiere

Il o\

Le systéme vicésimal

Il est aujourd’hui naturel pour nous de compter en « base
10 », c'est-a-dire en utilisant dix chiffres (de 0 a 9) pour
construire tous les nombres. Mais cela n'a pas toujours été
le cas. Les Mayas, par exemple, comptaient en base 20 : on
appelle cela le systeme vicésimal. Ils avaient des symboles
pour représenter les nombres de 0 a 19. C'est aujourd’hui
aussi le cas du peuple des Inupiat, vivant en Alaska.

D'ailleurs, c'est d'un systéme vicésimal que vient « quatre-

vingts » que l'on utilise encore

aujourd’hui. Il s'agit des

restes du systéme utilisé par les Celtes et les Gaulois qui a
perduré en France jusqu’'au Moyen Age.

@ Comment écrit-on le nombre 17 avec les chiffres

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. \ %

inupiags ?

Le cheque est un moyen
de paiement sur lequel

on doit écrire le montant
payé de deux maniéres
difféerentes : en chiffres
dans le cadre a droite et en
toutes lettres sur les lignes
d'écriture.

En cas d’erreur, si les deux

0 Beta Bank

VW
DAY
_TURY
“T AW

Le peuple des Ifupiat (Alaska)
utilise des chiffres de 0 a2 19.

€ 540,00

A M. Archiméde

A Gréce antique
e 240 av. J-C

M. Eratosthene
Boulevard des Mathématiques, Gréce antigue,

000048 0480042598712 00800015297

Signature

=l

montants sont différents, c'est celui écrit en toutes lettres qui sera considéré comme le

montant a verser au bénéficiaire.

Que doit-on écrire sur les lignes afin que ce chéque soit

correctement rempli ?




m Numération égyptienne 5 "
I

: : hes Bavriiansderia 0o
En Egypte antique, les scribes égyptiens écrivaient les L - : =
e 3 I m € 100
nombres entiers a l'aide des symboles ci-contre. 123646567809
1. Quel nombre est représenté par l'image ci-dessous ? G g
[ ﬁ\ L
enn I X 1 D =
@ NN 1000 10000 100000 1000 000)
san

2. Comment représente-t-on le nombre 267 ? 4057 1213 ? 46 458 ?

Bilan : Quels sont les inconvénients du systéme de numération égyptien ?

m Passer du million au milliard

Un million est égal a mille milliers et un milliard est égal a mille millions.

1. Combien de millions représentent 3 milliards ? 40 milliards 7 178 milliards ?
2.a. Comment lire le nombre 14 520 940 063 ?

b. Quel est son chiffre des dizaines de milliards ? Et son nombre de milliards ?

Bilan: Recopier et compléter le tableau suivant en précisant ce que signifient les lettres C, D et U.

Millions Milliers Unités

‘ € D u C D U C D U

ACTIVITE DE MANIPULATION ~~48 ﬁV \

Manipuler un abaque

Pour réaliser cette activite, utiliser 'abaque numérique disponible sur (LLs.fr/m6manipulationt).

1. Représenter le nombre 137 542 sur ['abaque. Pour ajouter 48 a ce nombre, on ajoute quatre
jetons sur le pic des dizaines et huit jetons sur le pic des unités. Que remarque-t-on ?

2. Lorsqu’un pic contient dix jetons, on les enléve de ce pic et on en ajoute un sur le pic a
sa gauche. Quel nombre est alors représenté ? Quel chiffre indique le pic de droite ?

3. Ajouter cing jetons sur le pic des milliers, deux jetons sur le pic des centaines, quatre
sur le pic des dizaines et huit sur celui des unités. Quel nombre ajoute-t-on ? Quel est le
nombre obtenu ?

4. Décaler tous les jetons d'un pic vers la gauche : quel est alors le nombre représenté ? Par
combien a-t-on multiplié le nombre de départ ?

5. Décaler tous les jetons de trois pics vers la gauche : par combien a-t-on multiplié ?
6. Représenter le nombre 154 036, ajouter 563 928 puis multiplier par 1000, qu'obtient-on ?

Bilan : Par combien doit-on multiplier pour passer d'un million a un milliard ?

hapitre 1. Nombres entiers | LLS.fr/M6P29 | §



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

n Ecrire les nombres entiers

Définition

Pour écrire un nombre entier dans notre systeme décimal, on utilise les dix chiffres :
0,1,23,45,6,7,8et9.

Remarque : Pour faciliter la lecture des grands nombres, on regroupe les chiffres par trois a
partir de la droite : le nombre 1544138652 s'écrit 1 544 138 652.

Définition
( Un milliard est égal a mille millions. On peut alors écrire 1000 000 000 =1 000 x 1000 000. ]

Remarque : Dans le tableau de position, la colonne des unités de milliards se situe trois
colonnes a gauche de celle des unités de millions.

Exemple

Classe des milliards | Classe des millions | Classe des milliers Classe des unités

[%2] (2] [%2] [72) 73] )
0n - - - 0 ) %)
U = 72 = o = n < < o @ v 1] W n
£8Pl gl 22| g8|les=| Z=| 82| £ g 3
o= == 2= 5 =il == ] 2 = o E| = E| EE o = =
- = M = -— i) m fris m fri] o
cE| NE|SE|EE|NE|S5E|ESo|Na|S5ae| © N 5
o o v| ol ol 3| o © 3 o

bl b o = =] o

3 6 5 4 9 2 7 6 1 4

Dans le nombre 3 654 927 614, le 6 en rouge représente la quantité 600 000 000, alors que
le 6 en bleu représente la quantité 600 :

3 654 927 614 =3 X 1 000 000 000 + 6 x 100 000 000 + 5 x 10 000 00O +
4x1000000+9x100000+2x10000+7x1000+6X100+1X10+ 4 X1,

Dans ce nombre, le chiffre des dizaines de millions est 5 mais le nombre de dizaines de
millions est 365, en effet on peut écrire 3 654 927 614 = 365 x 10 000 000 + & 927 614.

Régles d’orthographe pour U'écriture des nombres en lettres
* Si un nombre s'écrit en plusieurs mots, on met un trait d’'union entre chaque mot.

* Les mots « vingt » et « cent » se terminent par un « s » s'ils sont le dernier mot du nombre
et qu'ils sont multipliés (six-cents, quatre-vingts, mais six-cent-dix et quatre-vingt-cinq).

* Le mot « mille » est invariable, il ne prend jamais de « s ».

* Les mots « million » et « milliard » s'accordent au pluriel.

Exemple

13 127 806 280 s'écrit « treize-milliards-cent-vingt-sept-millions-huit-cent-six- mille-deux-
cent-quatre-vingts ».




a Comparer les nombres entiers

Définition

Comparer deux nombres, c'est dire lequel est le plus grand, lequel est le plus petit,

ou s'ils sont égaux. Ranger des nombres dans 'ordre croissant, c'est les ordonner du plus
petit au plus grand. Les ranger dans l'ordre décroissant, c’est les ordonner du plus grand
au plus petit.

Notation : Pour comparer deux nombres, on utilise les symboles suivants.
« Egalité : le symbole = signifie « est égal a ».

+ Inégalités strictes : le symbole < signifie « est strictement inférieur a » et le symbole >
signifie « est strictement supérieur a ».

* Inégalités larges : le symbole < signifie « est inférieur ou égal a » et le symbole = signifie
« est supérieur ou égal a ».
Exemples
1. Le nombre 12 est strictement inférieur au nombre 15 donc on note 12 < 15.
2. Les nombres suivants sont rangés dans l'ordre décroissant: 200 > 94 > 47 >26 > 9 > 2,

3. Si on choisit un nombre n compris entre 0 et 10, on peut décider d’inclure 0 et 10.
On écrit alors 0 < n < 10. Si on décide d’exclure 0 et 10, on écrit 0 < n < 10 (on dit que n
est strictement compris entre 0 et 10).

4. Choisir un nombre x tel que 6 < x < 15 signifie qu'on peut choisir n'importe quel
nombre entre 6 inclus et 15 exclu.

Remarque : Si deux nombres entiers n'ont pas le méme nombre de chiffres, celui quiena le
plus est le plus grand. S'ils ont le méme nombre de chiffres, on compare leurs chiffres un a un
de gauche a droite jusqu’a en trouver un qui différe pour permettre la comparaison.

Définition

Encadrer un nombre, c’est donner un nombre plus petit et un nombre plus grand que le
nombre en question. Encadrer un nombre a la dizaine preés, c'est encadrer ce nombre par
les deux dizaines les plus proches. De la méme maniére, I'encadrer a la centaine preés
revient a encadrer par les deux centaines les plus proches, et ainsi de suite.

Exemples
1. Puisque 7 129 452 321 < 8 200 453 234 < 9 000 000 000, alors on peut encadrer
8 200 453 234 avec les nombres 7 129 452 321 et 9 000 000 000.

2. Puisque 8 224 453 200 < 8 224 453 234 < 8 224 453 300, on peut également encadrer
8 224 453 234 avec les nombres 8 224 453 200 et 8 224 453 300 : il s'agit ici d'un
encadrement a la centaine.

Définition
( Un ordre de grandeur d’'un nombre est une valeur proche de ce nombre. ]

Exemple
Un ordre de grandeur de 124 652 954 321 au million prés est 124 653 000 000.

Chapitre 1. Nombres entiers [ LLS.fr/M6P31 | m
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Enoncé

On considére le nombre 37 421 756 985. En s'aidant éventuellement d’un tableau,

déeterminer :

1. le chiffre des dizaines de milliards ;
3. le nombre de milliers ;

Solution commentée

On compleéte le tableau suivant de droite a gauche avec un seul chiffre par colonne.

€ Comprendre la numération de position

2. le chiffre des centaines de mille ;
4. le nombre de dizaines de millions.

P

Centaines
de milliards
Dizaines
de milliards
Unités
de milliards
Centaines
de millions
Dizaines
de millions
Unités
de millions

Centaines

de mille
Dizaines
de mille
Unités
de mille
Centaines
Dizaines
Unités

| 3 7 4 2 1

o]
0]

7 5 6 5

Pour les questions 1et 2, on lit le chiffre dans la colonne voulue : le 3 dans la colonne
des dizaines de milliards, le 7 dans la colonne des centaines de mille.

1. Le chiffre des dizaines de milliards est 3.
2. Le chiffre des centaines de mille est 7.

Pour les questions 3 et &, on recherche un nombre et non plus un chiffre.
On repére la colonne voulue et on lit tout ce qu'il y a a gauche.

3. Le nombre de milliers est 37 421 756.
4. Le nombre de dizaines de millions est 3 742.

[Laméthodeen vidéo sur(LLS.fr/M6Meth

A MON TOUR

Dans le nombre 24 153, quel est le
chiffre des dizaines ? Et celui des centaines ?

Dans le nombre 16 349 652, quel est le
chiffre des unités de millions ? Et celui des
unités ?

Dans le nombre 49 514 623 240, quel est
le chiffre des unités de milliards ? Et celui
des dizaines de millions ?

. Dans le nombre 7 512, quel est le
nombre de dizaines ? Et de centaines ?

Dans le nombre 1213 568, quel est le
nombre de milliers ? Et de dizaines ?

Dans le nombre 5 125 456 350, quel est
le chiffre des centaines de mille ? Le nombre
de millions ?

On considére le nombre 12 345 213 489.

1. A quelle unité de numération correspond
chaque chiffre 12 Chaque chiffre 4 ?

2.Quelle quantité représente le nombre 123 ?



fa
®

Enoncé

Solution commentée

652 176 est 652 170 < 652 176 < 652 180.

3625400 000 < 3 625 435 247

Encadrer un nombre entier

1. Donner l'encadrement a la dizaine prés du nombre 652 176.
2. Donner l'encadrement a la centaine de milliers prés du nombre 3 625 435 247.

1. On commence par déterminer le nombre de dizaines qu'ily a dans le nombre 652 176
pour déterminer le premier nombre de 'encadrement.
Le nombre 652 176 posséde 65 217 dizaines donc on peut écrire 652170 < 652 176.

Puisque 652 170 + 10 = 652 180, on conclut que l'encadrement a la dizaine prés du nombre

2. On commence par déterminer le nombre de centaines de milliers qu'il y a dans le
nombre 3 625 435 247 pour déterminer le premier nombre de l'encadrement.

Le nombre 3 625 435 247 posséde 36 254 centaines de milliers donc on peut écrire

Puisque 3 625 400 000 + 100 000 = 3 625 500 000, on conclut que l'encadrement d la centaine de
milliers prés du nombre 3 625 435 247 est 3 625 400 000 < 3 625 435 247 < 3 625 500 000.

A MON TOUR

On veut encadrer le nombre 832 a la
centaine prés. Choisir le bon encadrement
en justifiant.
© 830 <832 < 840
© 0<832<1000

© 800 < 832<900

./ Dans chaque cas, dire a quel rang
s'effectue 'encadrement donné.

1.1000000 < 1432779 < 2000000
2.130000 < 137 556 < 140 000

_-. On veut encadrer le nombre 47 349 a
(unité de mille pres.
1. Quel est le nombre d’unités de mille de 47349 ?
2. Quel nombre obtient-on en ajoutant 1 au
résultat précédent ?

3. Compléter 'encadrement suivant.
...000 < 47349 < ... 000.

e e e e e e e e e e e e e e e e s

{La méthode en vidéo sur| L1L5.fr/MeMethode }

co

—

19 Générateur d'exercices

Encadrer les nombres suivants a la
dizaine preés.

1.124 2. 45 231 3.74 652 351 254

~.*, Encadrer les nombres suivants a la
dizaine de milliers pres.

1.451127  2.65231652 3.124 859 650 245

Encadrer les nombres suivants au
million pres.
1. 124 652 301
3.764 126 200 000

2.35 003 265 413
4. 823 452 650

"/ Encadrer les nombres suivants au
milliard pres.
1.32 541695 326
3. 653 124 854 962

2.74 502 321506
4. 823 452 650

Nombres entiers [ LLS.fr/mM6P33 | [ek]
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Ecrire les nombres entiers

@ Lire les nombres suivants a voix haute.

15 862 189 000 621
45 052 694 003 28 001 100 999

Dans le nombre 6 132 534 196, quel
est le chiffre des dizaines de millions ?
Et le nombre de dizaines de millions ?

@ Dans 798 652 dizaines, quel est le
chiffre des centaines ? Le nombre de
centaines ? Le chiffre des unités de mille ?

o

Déterminer :
le chiffre des unités de 1 935.
2. le chiffre des centaines de 45 126 dizaines.
2. le nombre de dizaines de 4 326.
:.le nombre de millions de 32 652 milliers.

. le chiffre des unités de milliards de
652 315 629 570.

Slh-
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Lina a écrit les nombres suivants B
lors d’'une séance de calcul mental et pense
gu'elle a fait quelques erreurs dans l'écriture
de ces nombres. Voici sa copie.

a. 206 53

b. 213205

e 195 72 000

d. 31654 1234 80

Réécrire correctement ces nombres
en chiffres puis en lettres.

Parcours 1: 26, 34, 45, 50 et 55.
Parcours 2 : 30, 35, 49, 51 et 56.
Parcours 3 : 38, 40, 53 et 58.

Réécrire les nombres suivants

en supprimant les zéros inutiles.

1. 006 523 '. 004 005 020
:.010 653 070 000 +.100 000 000 000

—Exercice inversé

@ Sur son cahier, Mayline a écrit O

la phrase suivante.

« Le chiffre des unités de ce nombre est
5, son chiffre des dizaines est 3 et son
nombre de centaines est 42. »

Proposer I'énoncé d'un exercice auquel
elle peut étre en train de répondre.

@ Parmi les nombres ci-dessous, quels
sont ceux qui représentent un milliard ?
Justifier.

Un million de millions Mille millions

Mille milliers 70 000 000 + 30 000 000
Un million de milliers 999 999 999 + 1
10 000 millions 4 x 250 000 000

Cent dizaines de millions

@ | _@.'

Sofian a écrit la phrase suivante.

Au |7 janvier 2024 la France comptait
soixante-huit million trois-cents-soixante-
treize-mille-quatre-cent-trente trois
habitants, alors que la Chine en comptait
un-milliards-quatre-cent-soixante-
quatorze-million-seize-milles huit-cent-

vingts-et-un.

Réécrire cette phrase en corrigeant les
erreurs faites par Sofian.

.Ecrire en chiffres les populations en France
et en Chine au 1% janvier 2024.



Ecrire les nombres suivants en toutes
lettres.
4 325 2.265 200
3650 321 23 105 004
.12 385 420 280 . 361157 082 376

@ Compléter les phrases suivantes.
1 millier c'est ... centaines.
’. 1dizaine de milliers c'est ....... centaines.
i ... millions c’est 100 centaines de milliers.
10 milliards c'est ... millions.
... milliards c’est 100 000 000 de centaines.

Le nombre 2 654 peut étre
décomposé de la maniére suivante :
2654 =2 x1000+6x100 +5x 10+ 4.

Décomposer chacun des nombres suivants
comme dans l'exemple.

49 872 2.2 005 . 500 047 020

Le nombre 1265 peut étre
decomposeé de la maniére suivante :
1265 =1x1000+2x100+6 X10+5.

Décomposer chacun des nombres suivants

comme dans l'exemple.
372 484

°. 45 362 524 005

26 549 917

— Environnement

970 300 082 002
En 2023, on estime que ‘@
1555 200 arbres sont coupés
chaque jour en Amazonie. La forét
est remplacée par des zones de culture
et de paturage.

Combien de centaines d'arbres sont
coupés chaque jour ? De dizaines de
milliers d'arbres ?

@ Associer chaque élément a sa hauteur.

Crayon de papier * * 312 000 mm
Tour Eiffel * 180 mm

Mont Everest e 1600 mm
Voiture * 5000mm
Maison ¢ * 8849 000 mm

Un étre humain est environ un million
de fois plus lourd qu’une fourmi.

Combien de fourmis faut-il rassembler
pour atteindre la masse de 1 000 humains ?

Combien d’humains faut-il pour égaler la
masse de 250 000 000 fourmis ?

.. Certaines fourmis peuvent porter 100 fois
leur masse. Combien faut-il de fourmis pour
pouvoir théoriquement porter un humain ?

@ Un virus contamine douze personnes.

. Une semaine plus tard il a contaminé
100 fois plus de monde. Combien de
personnes sont contaminées ?

Encore une semaine plus tard, 1 000 fois
plus de personnes sont touchées, combien
sont-elles ?

Un mois plus tard, 1 000 fois plus de
personnes ont contracté le virus, combien
sont-elles ?

Deux mois plustard, le nombre de personnes
atteintes a été divisé par 10 000. Combien de
personnes sont toujours contaminées ?

» Je suis un nombre a six chiffres
inférieur a 500 000.

« Mon chiffre des dizaines et mon chiffre des
unités sont les mémes, tout comme mon
chiffre des unités de mille et mon chiffre
des dizaines de mille.

« Mon chiffre des centaines est 2.

+ Mon chiffre des centaines de mille est
supérieur a mon chiffre des centaines mais
inféerieur a 4.

+ Additionner mon chiffre des unités de mille
et mon chiffre des dizaines de mille permet
d'obtenir 10 alors qu’additionner tous mes
chiffres permet d’obtenir 23.

Quel nombre suis-je ?

Nombres entiers




Comparer les nombres entiers

Dans chaque cas, comparer les deux
nombres donnés.

6 432 et 4 623
4 213 467 et 4 213 647
.103 221 576 et 130 221 576
2 880 623 903 et 2 879 624 999
326 425 025 000 et 326 425 024 999

@ Dans chaque cas, dire dans quel
ordre sont rangés les nombres donnés.

632 124 523 ; 632 126 003 ; 633 200 623 ;
634 412 653

154 296 526 321, 98 641 620 843 ,
652 410 329

. 163 940 ; 45 654 129 ; 706 985 321605

@ Dans chaque cas, donner un
encadrement a la dizaine prés du nombre
donné.

650 329 ~. 695 521 485
4 302 602 951 965 324 860 504

4y Cople d'élave f'l ®

Voici la copie d'Enzo.

a 65321 < 69123

b.46 123 520 > 64 502 312

c. 60 52| 884 632 < 700 000 000 000
d.99 999 999 > |1 000 000 000

e. 125 000 650 004 < |25 000 569 340

Son professeur lui accorde 1 point par
affirmation correcte. Combien de points va-t-
il obtenir ? Justifier en corrigeant les erreurs.

Recopier et compléter avec « est

strictement inférieur a » ou « est strictement

supérieur a ».

124 652 124 203
.632 812 000 324 316 952
123 410 659 245633

134 205 612 840 ... 13 705 612 840

Recopier et compléter avec < ou >.

325984 452 489

635 214 959 563 421595
47772 316 450 ... 3271 645 327 006
3652 000 000........curwu... 13 000 000 000

G Un rapport de 2024 donne les
informations suivantes.

Les sept jeux les plus vendus par Nintendo
depuis la creation de l'entreprise sont :
* Super Mario Bros. (43 170 054 ventes)

* Animal Crossing : New Horizons
(46 456 102 ventes)

* Wii Sports (82 923 821 ventes)
* Mario Kart 8 (72 730 750 ventes)

* Pokémon Rouge/Bleu/Jaune
(47 194 982 ventes)

» Mario Kart Wii (37 381308 ventes)
e Wii Fit (43 799 234 ventes)

Ranger ces jeux par ordre décroissant du
nombre de ventes.

@ On choisit un nombre n strictement
compris entre 56 et 72. Laquelle de ces
inégalités traduit l'énonceé ?

56<n<72 56 <n<72 56 <n<72

G Traduire par une phrase les inégalités
suivantes.
5<x<10 2.5<x<10
5£x<10 5<x<10



On cherche a encadrer le nombre
175 892 au millier preés.
a. Justifier que 175 000 < 175 892.
b. calculer 175 000 + 1 000.

¢. En déduire alors 'encadrement de 175 892
au millier preés.

Utiliser la méme méthode pour encadrer
542 375 au millier prés.

@ Donner 'encadrement des nombres
suivants a la dizaine de milliers pres.
632 524 854 123
9 500 362 945 365 852
963 041 529 652 452 652 000 410

Donner I'encadrement des nombres
suivants au million prés.
845 201 623
1500960 312
94 325 652 036

900 450 850
2 000 000 005
342 512 085 400

Donner l'encadrement des nombres
suivants a la centaine de millions prés.

952 645 210 7 652 009 200
9 000 200 000 99 254 999 410
100 420 170 008 951 753 842 682

— Exercice inversé

@ Miléna a donné 'encadrement G
suivant : 17 000 000 000 <
17 854 695 215 < 18 000 000 000.

Proposer une consigne, la plus précise
possible, a laquelle elle répond.

Donner un ordre de grandeur au millier
prés des nombres suivants.
654 322 842 659
842 154 851 97 841 635 958

Donner un ordre de grandeur a la dizaine
de millions prés des nombres suivants.

924 157 650 2 746 654 753
96 741 284 006 6 756 000

Donner un ordre de grandeur au milliard
prés des nombres suivants.
15 019 851630 906 852 604 703
582 635 952 204 854 669
1400 000 000 48 273 499 245

Voici les distances entre le Soleil et
les différentes planétes du systéme solaire,
exprimées en kilométre.

Planéte Distance au Soleil
Jupiter 778 340 821 km
Neptune 4 498 396 441 km
Terre 149 598 023 km
Uranus 2 870 658 186 km
Mars 227 939 200 km
Saturne 1426 666 422 km
Mercure 57 909 050 km
Vénus 108 208 475 km

Ranger les planétes de la plus proche a la
plus éloignée du Soleil.

Donner 'ordre de grandeur au million prés
de la distance entre Mercure et le Soleil puis
'ordre de grandeur au milliard pres entre
Uranus et le Soleil.

La distance entre Uranus et le Soleil est
environ combien de fois plus grande que la
distance entre Mercure et le Soleil ?

Nombres entiers




Ecrire en chiffres les nombres suivants.

1. Trois-cent-cinquante-mille.

2. Trois-mille-dix-sept dizaines.

3. Quarante-huit centaines de mille.

4. Huit-cents dizaines de millions.

5. Cinquante dizaines de mille et sept unités.

6.Vingt-six milliards et cent-trente-sept
dizaines de millions.

7. Un nombre entier strictement compris
entre 14 652 600 136 et 1 465 260 014 dizaines.

@ e o

Ecrire en chiffres puis en toutes lettres les
nombres suivants.

1. 100 000 + 20 000 + 3 000 + 600 + 50 + 8
2.900 000 + 6 000 + 300 + 40

3.90 000 000 + 4000 000 + 600 000 +
50 000 +3 000 + 700 + 60 + 9

4.20 000 000 000 + 6 000 000 000 +
900 000 000 + 80 000 000 + 50000 + 6 000 +
300+10+7

5. Quatre dizaines de millions.
6. Cent-soixante-dix centaines de millions.

7. Vingt-deux dizaines de milliards et sept-
cent-millions-deux-cent-trois-mille unités.

Maxime réfléchit a une énigme qu'il
a trouvée dans un magazine.

Combien de nombres compris entre 1 et 100
comportent le chiffre 9 dans leur écriture ?

Voici la réponse de Maxime.

La réponse est 10 et j'ai trouvé les nombres

suivants : 9, 19, 29, 39, 449, 59, 64, 749, 89, 99.

Jason pense que Maxime se trompe.
Qui a raison ? Justifier.

@MCJM

Jérémy organise un voyage pour sa
compétition de patinage freestyle.

Il part de chez lui, a Niort, pour rejoindre
son grand frére a Montargis. Il prend ensuite
la direction de Paris ou il fait réparer ses
patins. Il se rend ensuite a Rennes pour sa
compétition puis part rejoindre des amis a
Bordeaux.

.-=~ " Paris

35{*_“.-"‘— 5 o
- ' 120 km \

\
- Montargis

. Clermont-
Limogas [ Ferrand
o o)
/JF f
- r
Bee §

—_—

1. Quelle distance a-t-il parcourue en km ?

2.Sachant que 1 km =1 000 000 mm, quelle
distance a-t-il parcourue en mm ?

@MIJ Lo

Plusieurs amis discutent au sujet du
prix d'un déguisement pour une soirée
d’anniversaire.

* Alice dit: « Il colite 19 €. »

* Lydia répond : « Non, son prix est un
nombre pair compris entre 11 et 29. »

* Ismaél dit a son tour : « Son prix se
termine par un 0. »

* Arthur rétorque : « Il colite plus de 30 €. »

Sachant que seuls un garcon et une fille

disent la vérité, quel est le prix de ce
costume ? Expliquer.



Vincent décide d'utiliser des nombres
a trois chiffres maximum pour envoyer
des messages codés a sa petite sceur.
Ils conviennent du procédé suivant.

Si le nombre donné a...

* 0:1;2:3;4o0u5 comme chiffre des
unités, alors c’est une voyelle et ce
chiffre indique laquelle :
0=A;1=E;2=1;3=0;4=U,;5=Y.

* 6:7; 8 o0u 9 comme chiffre des unités,
alors c’est une consonne et son nombre
de dizaines INDIQUE le rang de la lettre
dans l'alphabet.

Par exemple, le mot « MATHS » peut étre
codé ainsi: 137;230; 206 ; 89 ; 198. (Le
nombre 137 a 7 comme chiffre des unités,
donc c'est une consonne. Il a 13 dizaines et
la 13¢ lettre de l'alphabet est M. Le nombre
230 a 0 comme chiffre des unités, ce qui
correspond au A, etc.)

1. Coder le mot : ENIGMA.

2. Décoder:36;187:192; 196 ; 208 ; 210 ; 214 ;
249,

Angie, la petite sceur de Vincent, remarque

que la suite précédente est classée dans
l'ordre croissant.

3. Trouver au moins cing autres mots qui
peuvent se coder avec une suite classée
dans l'ordre croissant.

@ Trouver un nombre a 10 chiffres
s'écrivant avec une seule fois chaque
chiffre de 0 a 9 sachant que:

« Son chiffre des milliards est pair.

« Son chiffre des unités est 5.

« Son chiffre des centaines vaut le
double de celui des dizaines de mille.

+ Son chiffre des dizaines de mille vaut
le double de celui des dizaines de
millions.

« son chiffre des dizaines de millions
vaut le double de celui des centaines
de millions.

+ Son chiffre des dizaines n'est ni 0, ni
3,ni7.

« Si on lit ce nombre de gauche a
droite, on lira les chiffres 0,3 et 7
dans cet ordre.

@ Nour a numéroté les pages de
son cahier de mathématiques pours'y
retrouver plus facilement. Elle a utilisé
deux fois plus de chiffres qu'il n’y a de
pages dans son cahier.

Combien de pages comporte son cahier ?

@ Le 24/03/1987 est une date un f

peu particuliére qui s'écrit avec huit
chiffres différents.

1. Trouver deux autres dates qui
s'écrivent avec huit chiffres différents.

2. Trouver la date la plus proche
apres le jour actuel qui s’écrit avec
dix chiffres différents.

Indice : il faudra attendre plusieurs

dizaines de milliers d'années pour
l'atteindre.

Chapitre 1. Nombres entiers |




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. .‘ LLS.fr/M6Escapel |
“%

v Je connais les classes de nombres entiers jusqu'a la centaine de milliards.
» Combieny a-t-il de chiffres dans notre systéme de numération ? Lesquels ?
« Donne la différence entre le nombre de milliards et le chiffre des unités de milliards.
Explique avec le nombre 54 654 753 259 puis donne un autre exemple.
v Je sais comparer plusieurs nombres.
* Que signifie « comparer deux nombres » ?
« Explique la méthode qui permet de comparer deux nombres puis celle pour comparer
trois nombres ou plus. Donne quelques exemples.
« Explique comment ranger des nombres dans l'ordre croissant ou décroissant.
v Je sais faire des encadrements et donner des ordres de grandeur.
+ Explique la méthode pour donner l'encadrement d’un nombre a la dizaine prés et a la

centaine prés. Donne quelques exemples.
« Explique la méthode pour donner un ordre de grandeur d'un nombre a la dizaine, a la
centaine, au millier prés, au million et au milliard prés. Donne quelques exemples.

J'explique le cours

2 Relis le cours p. 30 et

G_@@et@-

Un trou de mémoire
refais les exercices

Je repére les erreurs Dans le monde, il y a 260 millions de personnes dont

la langue maternelle est l'arabe, 1,2 milliard dont la
langue maternelle est le chinois, 0,38 milliard pour

Voici un énoncé de controle ' : —
iel ! l'anglais et milli :
bl 1 s i o i 2 g 48 dizaines de millions pour l'espagnol.

4 2 — . . r- -
Repsie:lbsdruumet cotigeslbs 1. Ecrire en chiffre les nombres de I'énoncé.

2. Classer ces nombres dans l'ordre décroissant.

l.arabe : 260 000 000 —— | be : 260000000
.arape -
chinois : 1,2 000 000 000 hinois : 1200000000
chinois :
anglais : 0,38 000 000 000 glais : 380000000
anglais ‘
es ol :
. l;:::.gﬂ. 48 0 000 000 zspa.gno"- : 480000000
£ j Og 000 000 > 260 000 000 > 2 260000000 < 380000000 <
' 000 000 > 0,38 000 000 000 480000000 < 1200000000

\
( Teste un contréle type sur(LLs.fr/M6Controlel ﬁ
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Unité centrale

{0: Mateériel

* Le plateau, les cartes et les chevalet a
imprimer et a découper sur (LLs.fr/Msunitecentrale |

a23 hjoueursg

@ 20 min environ

Dans Unité Centrale, incarnez un groupe d'explorateurs qui découvrent un antique robot dans
une grotte enfouie. Connectez-vous a son unité centrale pour retrouver son code d’activation
a l'aide de vos connaissances des grands nombres !

H
5 g wa
_ £33
= e
= IR
L1 L]
== [ oo ow
0 o A
L o Récupérez des informations sur £3 3
g;' gg le code d'activation en retrouvant m --
w = les chiffres de chaque rang.
o PR §
£ 3
o0y B s

Tour a tour, incarnez le robot et
créez le code d'activation que
les explorateurs doivent retrouver.

Superposez et retournez vos cartes
pour construire le nombre.
Mais attention : ils doivent toujours étre lisibles !

30308903 €)LoscIanios

[ Retrouver les régles complétes sur (LLS.fr/M6UniteCentrale ) %
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Objectifs du chapitre
* Interpréter une fraction comme un quotient.
* Ordonner et encadrer des fractions.

o Peut-on dire que "62 est uhe G Parmi les figures ci-dessous, laquelle
fraction ? Justifier. représente la fraction l ?

6 Dans la flactlon g quel est le
dénominateur ? "

Ecrire la fraction qui a pour

dénominateur 5 et numérateur 7. a En.camblen de:parts egales brahim

doit-il partager au minimum son gateau s'il

o Ecrire « quatre tiers » sous la forme souhaite en manger « la moitie » ?

d'une fraction. o On coupe un gateau en douze parts

égales, et on en mange trois. Quelle
fraction de gateau a-t-on mangée ?

Ecrire « trois demis » sous la forme
d’une fraction.




A Notion
'Y de fraction

Quelle fraction doit étre inscrite A
sur le pilier violet pour ouvrirla ()
porte du temple ?




Entrée en matiere
| ) . .
L écriture des fractions
) =1 _ 1
Au 111 millénaire avant notre ére, en Egypte et a Babylone, les Q Q Nl 33

fractions existaient déja. En revanche, elles ne s'écrivaient pas
comme aujourd’hui.

Par exemple, en Egypte antique, & une exception prés, on utilisait uniquement des
fractions unitaires, c’est-a-dire des fractions dont le numérateur est 1. Pour écrire une
fraction, on ajoutait un hiéroglyphe en forme de bouche au-dessus du nombre. <>

C'est au XlIe siecle que l'on retrouve la premiéere notation qui ressemble a celle
d’aujourd’hui : en Inde, le mathématicien Bhaskara Il écrit le numérateur au-dessus
du dénominateur, mais sans barre de fraction.

L'écriture actuelle des fractions, avec la barre (appelée vinculum) entre les deux nombres,
date de la méme période. C'est une notation du mathématicien arabe Abu Bakr al-Hassar.
Cette notation a ensuite été utilisée par des mathématiciens et mathématiciennes de
tous horizons et perdure encore aujourd’hui.

@ Quel hiéroglyphe correspond a la fraction % ?

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

Lorsque l'on organise une compétition en tournoi, on appelle le dernier match la finale.
Avant d’arriver en finale, les participantes et participants doivent passer différentes
étapes éliminatoires : on parle alors de demi-finale, de quart de finale, de huitieme de
finale et parfois de seizieme de finale. On peut illustrer cela avec la figure ci-dessous.

Finale

% finale 17 finale

% de ﬁnale_% de finale lq de ﬁnale_% de ﬁnale.

Comment doit-on faire pour représenter les huitiemes de finale dans
la figure ci-dessus ?




m Donner un nouveau sens a une fraction

On a représenté ci-dessous cing rectangles violets identiques que l'on a collés les uns aux
autres. Chaque rectangle violet représente l'unité et est divisé en quatre parties égales.

Le grand rectangle rouge est de la méme longueur que les cing rectangles violets réunis.

BN EEEEEEEN

1. a. Quelle fraction d'un seul rectangle violet représente la partie colorée en bleu ?
b. A l'aide de la figure, expliquer pourquoi 4 x% =1

2. Expliquer pourquoi le rectangle vert représente 5 x% d’un seul rectangle violet. Exprimer
alors cette quantité sous forme d'une seule fraction.

3.a. Combien de rectangles verts faut-il représenter pour obtenir le grand rectangle rouge ?
b. Expliquer alors pourquoi % X4=5

. Recopier et compléter : « La fraction % est le nombre qui, multiplié par ..., donne ... . »
4.a. En s'inspirant des raisonnements précédents, justifier I'égalité % X4 =3

b. Recopier et compléter: « La fraction ... est le nombre qui, multiplié par 4, donne .... »
5. Effectuer les multiplications suivantes.

6 2 7 6 2
a.Txh b.§X5 C.TXZ d.‘le E.5><§

Bilan : Recopier et compléter l'égalité suivante oli a et b sont deux nombres entiers avec b

LEES o — a _
dlﬁ'erentdeo.bxb bxb

ACTIVITE DE MANIPULATION > 4 |

Eqgalités de Fractions

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°2, téléchargeable sur (LLs.fr/MéManipulation2) et
constituer deux groupes de méme effectif (si possible).

Partie 1 - Individuelle

Les éléves du groupe 1et du groupe 2 travaillent chacun en autonomie sur les fiches associées.
1. Colorier dans chaque cas les surfaces indiquées par les fractions et découper les cartes.

Partie 2 - En binome
Constituer des binomes avec un éléve de chaque groupe et distribuer les « cartes a compléter ».

2. Associer deux par deux les cartes en fonction des parts coloriées.

3. Découper les « cartes a compléter », les compléter et les associer aux cartes regroupées
précédemment.

Bilan : En déduire une condition pour que deux fractions soient égales.

hapitre 2. Notion de fraction | LLS.fr/M6P45 |




Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

n Sens quotient d'une Fraction

~Définitions

Pour tout entier b # 0, la fraction —;)— correspond a une part de l'unité lors du partage de

cette unité en b parts égales. Pour tout entier a, on note %= % +%+ +~;;= a x%.
Lo

a fois
Le nombre a est appelé le numérateur de la fraction et le nombre b est le dénominateur.

LS

Remarque:Si b # 0, on voit donc que b x % = % =1,

Propriéte
[La fraction —%, avec b # 0, est le nombre qui, multiplié par b, donne a: %—x b=b x% =q.

Remarque : On peut justifier cette propriété avec le calcul suivant:

bx%:bxax%—:axbx%:am:a.
Exemple
La fraction % est le nombre qui, multiplié par 3, donne 2 ; c’est-a-dire %x 3=3 x%= 2.
1 1 1+1=2
1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3
2 ol 2 2 L ——
3 2%, 3 5 £x3=2
Propriété

Pour deux nombres entiers a et b avec b # 0, la fraction % est le résultat exact de la
division de a par b. C'est le quotient de a par b, autrement dit, % =a=+b.

Exemple: % =225 car 9+ 4 =2725.

Définition
[Pour tout nombre a, le nombre ﬁ est appelé pourcentage. On peut aussi l'écrire a %.

Exemple
50 % est une autre écriture de la fraction %, mais aussi de la fraction %, ou encore du

H 0, —_50 o —l
nombre 0,5. Autrement dit, 50 % =355 = 0,5 =5

LLS.fr/M6P46 |



a Comparaisons de fractions

Propriété
Le nombre représenté par une fraction ne change pas lorsque l'on multiplie ou lorsque
l'on divise le numérateur et le dénominateur de celle-ci par un méme nombre non nul.

Exemples

17=7%x5=35
224_24+8_3 . . X . e p
Arrey —g —3-lc,on obtient une fraction simplifiee avec un numérateur et un

dénominateur plus petits que ceux de la fraction initiale.
3. On peut aussi simplifier une fraction avec des décompositions : % = g i g

-3
2-

Propriétés
1. Si deux fractions ont le méme dénominateur, alors la fraction avec le plus grand
numérateur est la fraction la plus grande.

2.Si deux fractions ont le méme numeérateur, alors la fraction avec le plus grand
dénominateur est la fraction la plus petite.

Exemples
1 % et % ont le méme dénominateur. Ona 5 >3 donc % > % En effet, la fraction %

représente 5 fois % alors que la fraction % ne représente que 3 fois %

8 8 - . 8 8
2. 15 et 10 ont le méme numeérateur. On a 15 > 10 donc 15 < 10"

~Propriétés "

7. Une fraction est égale a 1 si et seulement si son numérateur est égal a son
dénominateur.

7. Une fraction est strictement inférieure a 1si et seulement si son numérateur est
strictement inférieur a son dénominateur.

“. Une fraction est strictement supérieure a 1 si et seulement si son numeérateur est
strictement supérieur a son dénominateur.

Exemples

1.%<1car5<8. 2. l>1car7>4. .%gg—jl=1carle numeérateur et le

A
dénominateur sont égaux.

Remarque : En utilisant la comparaison d’une fraction avec 1, on peut comparer deux fractions
de dénominateurs différents dans certains cas.

Exemple
On souhaite comparer % et —3-
D'une part, on sait % > 1car 5> 4. D'autre part, ~37~ <1.0n en déduit que 7% ® %
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£ Comprendre le lien entre fraction et quotient

P

Enoncé

1. a. Quel est le nombre entier qui, multiplié par 3, donne 6 ?
b. Pourquoi peut-on aussi écrire I'égalité 3 x %: 67?
2. a.Dans légalité 5 x ... = 2, peut-on remplacer les pointillés par un nombre entier ?

b. Quel est le nombre qui, multiplié par 5, donne 2 ?

Solution commentée

1. a. Dans des cas simples comme ici, il suffit d’utiliser les tables de multiplication.

On cherche le nombre entier pour compléter l'égalité 3 X ... = 6 et on sait que 3 X 2 = 6.

Le nombre cherché est donc le nombre 2.

b. On utilise les propriétés du cours.

La fraction % est le nombre qui, multiplié par 3, donne 6. De plus, % =6=+3=2

2.a.La table de multiplication par 5 commence par 0 puis 5, 10, 15, etc.

Le nombre 2 n'apparait pas dans la table de 5, donc on ne peut pas utiliser un nombre entier.

b. Nous ne pouvons pas répondre a cette question avec les tables de multiplication, nous
utilisons alors le lien entre une fraction et un quotient.

On cherche le nombre pour compléter 'égalité 5 X ... = 2.C’est le nombre qui,
multiplié par 5, donne 2 ; c'est donc le nombre “g“ On a alors 5 X ‘é" =2

[ La méthode en vidéo sur|LL5.fr/mMeMethodes |

' Recopier et compléter les égalités .~ 1. Quel nombre faut-il multiplier par 6

suivantes. ﬁiour obtenir 5 ? Justifier.

1.%=6+2=... 2. ?0__= i 2.Pargueln0ml?re faut-il multiplier 4 pour
obtenir 17 7 Justifier.

3.20=24.8=.. A&=-=36:9=

On donne les nombres suivants.

’ o] 10 .10 . 20 . 28 . 13
|| Générateur d'exercices LOO e Y e e ey e B
. — Earles Sl == En utilisant ces nombres, recopier et compléter
empiercheampeler \es aealles les égalités (plusieurs réponses possibles).
sulvantes.
1.5x...=10 2.3x...=10
3.5%...=20 4, 7x..=28

12x3=.. 2.6x =25 i
3,%x4:_“ b4 =t %8 =1 E 5.7%...=13 6.5%...=15




Enoncé

Comparer les fractions suivantes.

12

4 4 2 b 6
1.Wet§. 2.?811?. 3—2 17

Solution commentée

1. On peut comparer les deux fractions car elles ont le méme numérateur.

Les fractions ont le méme numérateur, celle qui a le plus grand dénominateur est done la plus

petite. 10 > § donc % e %

2. Ces deux fractions n’ont ni le méme dénominateur, ni le méme numérateur : on les

compare a 1 pour les comparer entre elles ensuite.

f2>5donc%>fef2<Qdonc%<f.0nend_édwlfque%>%.

3. Ces deux fractions n‘ont ni le méme dénominateur, ni le méme numérateur et elles sont
toutes les deux inférieures a 1: on les compare a %

Le nombre b est la moitié de |2 done “i%‘ o % D'une part, 5 < 6 donc “%“ = % D'autre part,

I <12 done "?T > Tg" En conclusion, f52 é et 2 > ‘f? On en déduit que g < %

{ La méthode envidéo sur( LLs fr/maMethodes }—

A MON TOUR

- Parmi les fractions suivantes, recopier
celles qui ont le méme numérateur et les
comparer.

4 7 7 6
;s ©O0: ©03; O0O-:
On considére les fractions suivantes.
9. 3. 2. 12

Hr Fe e OF
1. Quelles sont les fractions supérieures a 1?
2. En déduire les comparaisons de :

12

On considére les fractions suivantes.
3.2 1. 1
47 57 3 70
1. Quelles sont les fractions supérieures
a % ? Justifier.

2. Associer chaque fraction a la bonne figure.
b. C. d

Générateur d'exercices o

Comparer les deux fractions données.

9 2 .. 3
a.zet7, bSEt

e e e et et ettt Sl it Sl St St S S ad at
b .

| 5 .9 2 g 12,

et 3 L gL LT T =Bl
13 3 4 15 5 7 1
8 6 3. = et -~ 4, —et—

lgetg. 4,1 et ? 5 10 3

re 2. Notion de fraction [ LLS.fr/M6P49 | G
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Sens quotient d'une Fraction

Parmi les nombres suivants, lesquels
sont des fractions ?

8 ey 3 it

3 19 7,2 7
%0 16 d s 02

4 7 2 A

Quelle fraction a pour numérateur 7
et pour dénominateur 5 ?

@ Quelle fraction a pour dénominateur
3 et pour numérateur 11 ?

@ Indiquer le numérateur et le
dénominateur des fractions suivantes.

, 10 8 el
.5 ,

o 8
10 9 T

@ Ecrire une fraction égale au nombre
quarante-cing soixante-douziéemes

en précisant son numérateur et son
dénominateur.

@ Justifier les propositions suivantes.

1. Le nombre % est une fraction.
2. Le nombre % est un quotient.
. Le nombre % est un hombre entier.

.. Le nombre % est un nombre décimal.

@ Recopier et compléter les égalités.

.. . . o - =

37 o T 27...7...7...
R ot e 71
3.5 = = b 5= -

Differenciation

Parcours 1: 26, 28, 40, 48, 52, 58 et 60.
Parcours 2 : 31, 39, 41, 50, 55, 59 et 63.
Parcours 3 : 33, 36, 42, 51, 64 et 65.

Parmi les fractions suivantes, lesquelles
sonht des nombres entiers ? Justifier.

1B a2 a2 a2 @t
6 4 3 8 7

@ Recopier et compléter les égalités
suivantes.

3
_ TR
.5 == 4. 13=-2

e Recopier et compléter les égalités
suivantes.

3=? ..0752.—

Déterminer l'écriture décimale des
fractions suivantes.

20 1 . 50 42

2 :
5 T4 100 0 7

£

.Quelle est 'écriture décimale des
fractions suivantes ?

6 28 72 40
d. E b. 7 C. 8 d. T

2. En déduire deux fagons de compléter
chacune des égalités suivantes.

o 8= b...x2=6
C...x5=40 d..x7=28

Compléter les égalités suivantes de
deux facons différentes.

. e X =20 2. ...X3=27
1....X9=54 h....X6=42

Compléter les égalités suivantes de
deux fagons différentes.

1 13x%...=26 2.25%...=100
3.5%...=60 2. 7X...=98



@ On considére la figure ci-dessous.

A quelle fraction de l'aire totale
correspond l'aire de la surface colorée ?

. On reproduit quatre fois ce carré en
regroupant les parts coloriées. Combien de
carrés entierement coloriés obtient-on ?

!. Recopier et compléter l'égalité 4 x% =

@ On considére la figure ci-dessous.

A quelle fraction de l'aire totale
correspond l'aire de la surface colorée ?

. Recopier et compléter l'égalité 3 x %

Recopier et compléter les égalités
suivantes.

8 . -
GXF—... 2% =5

: 7 _ =
v Xgp =7 3X...=14

@ Recopier et compléter les egalités
suivantes.
6x..=17 L X =T
6 _ 13
.ZXTf... ¢ ...Xg

Indiquer si les propositions suivantes
sont vraies ou fausses. Justifier.

Le nombre % est une fraction.

Le nombre % est le nombre qui, multiplié
par 3, donne 4.
Le nombre % donne 4 = 3.

Le nombre % est le nombre qui, multiplié
par 4, donne 3.

Parmi les étiquettes suivantes, laquelle
est l'intruse ? Justifier.

Le nombre qui, multiplié par 5, donne 3.

: o =
356 53 =

Ecrire les nombres suivants sous la forme
d'une fraction.

48 % L3% 3.95 % 150 %

Ecrire les nombres suivants sous la
forme d'un pourcentage.

29 s _h . _18 200

100 100 © 100 100

Ecrire les nombres suivants sous la
forme d'un pourcentage.

25 . 8 . 914
“ 100 100 100
3 15 i

10 50 - 20

@ Recopier et compléter le tableau ci-
dessous comme la premiére ligne.

Ecriture en Ecriture en Ecriture
pourcentage fraction décimale
° 63
63 % 2 0,63
20 %
45
100
05

@ SRR e =@
> | |
Un éleve doit écrire la fraction %

sous la forme d’un pourcentage.

Expliquer pourquoi sa méthode est fausse et
proposer une bonne fagon de faire.

Je sais que 20 X 5 = |00 donc je fais

Lo i B e X 88
20 20t 2020 T 20 =100 — 35 %

. Notion de fraction
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Comparaisons de Fractions

Comparer les nombres suivants
en justifiant.

%et%. ! %et%.
5-.%&%2—. '.%et‘l.

@ .Donner une fraction égale a g

dont le numérateur est inférieur a 6.
. . . 6

- Donner deux fractions égales a g dont
le dénominateur est supérieur a 8.

m On considére les trois figures ci-

dessous.

Figure B

Figure A Figure C

1. Associer chacune des fractions suivantes a
la bonne figure.

4, 3, 1, 16, 12, 8

G 4 2+ 16' 16" 16
’. En déduire des égalités de fractions.
2. Quelle propriété du cours permet de
justifier ces égalités ?

@ Recopier et compléter les égalités
suivantes.

5 _5x5_ ... L 7 _TX. 28
6 6x5 33X, 12
16 _16+2 _ ... 6 _6=.. 2
=g T B2 T s 21 N+ 77
e 26 _ cootos  cw @ 20 B, B

G e 2 AN e

@ Recopier et compléter les égalités
suivantes.

a2 _ 2¥O
R g
8RR .
ST T Ky T35
y 2 2=
15 15=+3
48 _48+... 6
32 32-+...

@ Parmi les fractions suivantes, lesquelles
sont égales a % ? Justifier la réponse.

¥ @6 a3 @l
12 24 ) w 3
2 40 a2 a1
3 60 7 1 16

@ Parmi les quotients suivants, lesquels

sont égaux a g ? Justifier la réponse.

30 a5 el ol
2 @35 ©7pp Y 0,7
, 110 "a O 25 0,7
7. 99 17,5 )

@ Ranger dans l'ordre croissant les
fractions suivantes.
S . 15, 12 1. 24
12 12+ 12 12' 12

@ Ranger dans l'ordre décroissant les

fractions suivantes.
25 . 34
19! 19

20

J2 18 . 20
19 19 19

@ Comparer les nombres suivants en
justifiant.

'.%et%. %et%.
y 8 5 8 B e B
..3et3. 159t17.

Ranger dans l'ordre décroissant les

fractions suivantes.

o Sy D I
27 5% T4 9

roia7



@ Ranger dans l'ordre décroissant les @ Parmi les fractions suivantes, lesquelles

fractions suivantes. sont supérieures a % ? Justifier.
297 12 187 131 22 % % % % ;II_‘*

Déterminer sans calculatrice les

. . . e . . Dans chacun des cas suivants, comparer
fractions strictement inférieures a 1. Justifier @ ! P

le raisonnement. les deux fractions données avec %, puis les
351 178 con;pare r3e ntre elles. 3
132 316 5
10 <419 He-et £
52456 1354764 10 €9z 6 et %
52 465 1345764 4 ti 19 o 9
6111222 48272132 6 €t - %0 °t 15-
5999 888 48281692

Dans chacun des cas suivants, comparer
es deux fractions données.

-

@ Recopier et remplacer les pointillés avec
le symbole <, > ou =. Justifier.

3 a3 3al
5 4 2B 4 312 4 41, 7S FEe
16 2 = - 7 3 5 3 9
—0 et § 7 et 7
@ Dans chacune des listes suivantes, % e % . %
trouver l'intrus. Justifier. 14 1
6, 3. 6. b, 2
6' 3¢ 53 2 @ Quatre enfants ont chacun eu le méme
) %; %; % : % : % paquet de bonbons. Zia a mangé les neuf
18 1 5 8 7 quatorziemes de son paquet. Yannick en a
77 3 B 26 mangé les cinq douziémes, Xuan les neuf
onziemes et Willy les trois douziémes.
Recopier et remplacer les pointillés Ecrire les nombres de I'’énoncé sous forme
avec le symbole <, > ou =. Justifier. fractionnaire.
a. B 4 b.8 1 Ranger les enfants dans l'ordre de celui
7 S .6 qui a mangé le plus de bonbons a celui qui
En déduire une comparaison de et ¢. en a mange le moins.
@ Déterminer la fin du raisonnement de @ Maissam réalise cette feuille de calcul
cette copie. dans un tableur.
A B c
7 1 a b environ
i > i
I‘. RJJ-SQU.G 7 5 a.l‘aors 5 |t 5 1 3 @l
) 12 3 15 20 0,7500
Puisque 12 < 13 alors 13 < : 5 . 16667
2. Al'aide de la question précédente, s 2 % 0,0833
je peux déduire que ... Dans la cellule €2, elle a écrit =A2/B2.
Que permet de calculer cette formule ?
Comment a-t-elle obtenu le résultat dans
Dans chacun des cas suivants, comparer la cellule C4&?
les deux fractions données. Maissam a utilisé le tableur pour comparer
b ap 19 19 25 ot B3 43 34 of 14 des fractions. Retrouver ces fractions et les
1B 2 Ep LY 9 17= écrire dans l'ordre croissant.

. Notion de fraction
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Pour chacune des propositions suivantes,
choisir la ou les bonnes réponses en
justifiant.

% <1 =1 >1
5 —] —
< estegala 124 | 12+4 3
%xs est égal a 5 35 7
| % est égale a | % “ % 1,33
15+ 3 est égale a 30 as
__ A | 2 6 3

@ ks
1. COme saisit la fraction % sur sa

calculatrice. Il obtient le résultat ci-dessous
mais ne le comprend pas.

Pour l'aider, son
professeur lui propose
la représentation
ci-contre.

En se servant de ce schéma, proposer
une explication du résultat obtenu sur
la calculatrice.

2. En saisissant la méme fraction sur sa
calculatrice, Raphaél obtient le résultat
ci-dessous. Expliquer pourquoi.

3. Ecrire la fraction o sous la forme d'un
pourcentage.

Expliquer de trois facons différentes
pourquoi % n'est pas égale a %

Copie d'éléve B Ak Illl @I'I

Lucas doit encadrer la fraction %
par deux nombres entiers consécutifs.
Voila sa réponse.

9 20 19
?<Tdoncf<7<5.

1. encadrement proposé par Lucas est-il
correct mathématiquement ? Justifier.

2.Répond-il a la question posée ? Justifier.

@ AT AT e

Qui suis-je ?

* Je suis une fraction strictement inférieure
al

* Mon dénominateur est égal a 20.

* Je représente un nombre strictement plus
grand que 0,9.

@ #ws

Amir doit travailler pendant 1 h. Il dit a
ses parents qu'il a utilisé % de ce temps
a travailler les mathématiques et % de
son temps a travailler le frangais. Sa mére

se fache et lui demande de continuer de
travailler les mathématiques.

Pour quelle raison ?

@'nﬁw-.-

1. Parmi les nombres suivants, déterminer en
justifiant ceux qui sont supérieurs a 1.

15 a8 6
7 : 3 15 % S5 100

2. Ranger ces cinq hombres dans l'ordre
décroissant.



@ — Environnement
A Taal e

Ranger les nombres suivants dans l'ordre @ ‘@

croissant. D'aprés une étude menée par
13. 9 o 3. 13 U'ADEME, ['utilisation des technologies
6 9 8% T 7 - ) 25
numériques représente w55y des
@ & L b émissions de gaz a effet de serre en

. . France. Un rapport du Sénat estime qu’en
On pourra utiliser des schémas en barres

pour résoudre cet exercice.

1. Dans un premier pot de pate a tartiner de
600 g, il y a 96 g de noisettes.

Calculer le pourcentage de noisettes dans
cette pate a tartiner.

2040, le numeérique représentera 6,7 % de
ces émissions de gaz a effet de serre au
rythme actuel.

1. En comparant ces fractions, dire si la
part des émissions de gaz a effet de serre
du numérique va augmenter ou diminuer.

2. Dans un second pot de pate a tartiner de
500 g, ily a aussi 96 g de noisettes.

Quel pot contient la plus grande fraction de
noisettes ? Justifier.

2. Donner des exemples de pratiques qui
pourraient limiter ces émissions a long
terme.

@MMM

Déterminer une fraction comprise entre
0,55 et 0,70 dont le numeérateur est 13 et le
dénominateur est un multiple de 5.

@MMM

Quatre amies ont couru exactement 1 h sur

leur circuit habituel.

w N Déborah a effectué % de ce circuit, Pauline

i suis-je ? P 555 -

Qui sm.s je: ) . ) %, Sékou % et Auréelie % du circuit.

*de SL,“S t”je fraction dont le denominateur 1. Lesquelles d’entre elles ont effectué plus
?st-ega a.31). o d'un tour de circuit ? Justifier.

* Ecrite sous forme d’un pourcentage, je suis
strictement comprise entre 93 % et 95 %.

2. Qui a parcouru la plus grande distance ?
3. Qui a parcouru la plus petite distance ?

| ;g% =
i ] [D—W
@ Déterminer le nombre qui ,
o qui, i e pizza en
multiplié par 3, donne . (P megane (fogu{)eiu;uif elle coupe
uatre parts egaies: "= = .
On pourra par exem ple Saider de ihaque quart en trois pe‘hteshp‘-;{ts
c?tte représentation en ajoutant égales. Son ami Maél mange -
d'autres subdivisions. petites parts et annonce : Ja
1 mangé les deux tiers de Cef(;eer
?, ! ' ’ pizza!» A-t-il raison ? justinet.

Chapitre 2. Notion de fraction |
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. ‘ LLS.fr/M6Escape2

Prépa rer le controle Révise ce chapitre avec

un escape game sur

5

v Je comprends ce que représente une fraction.
* Explique le lien entre une fraction et une division.
« Explique pourquoi on a besoin de U'écriture sous forme de fraction pour les nombres

J'explique le cours

tels que -;,—
« Mets en évidence l'égalité % x b= a alaide d'un schéma.
« Explique ce qu'est un pourcentage et donne quelques exemples.
v Je sais comparer des fractions.
» Explique comment comparer deux fractions qui ont le méme numérateur ou le méme

dénominateur.
* Explique comment comparer deux fractions en les comparant chacune avec 1.

2 5 1
+ Explique comment comparer deux fractions en les comparant chacune avec 5.

mémoire ? Relis le cours p- L6 et

Untroude
et

refais les exercices {110 T 1

Je repére les erreurs . ;
@ Dans un college, % des éléves viennent a pied et %

viennent en bus.

Voici un énonceé de controle suivi 1. Calculer le 'ale ivi
thE : ourcentage d'al
de deux copies d’éléves. Repére les collége a piecIiJ 25 B D S A
erreurs et corrige-les. : i
g 2.Y a-t-il plus d’éléves qui viennent en bus ou a pied ?
.5+ 95 = 100. Je fais 3495 = 98 3 3 _ 3 _o/ )
doncfafra.cfion—g—:—qg_:qg% I.S—SXZO—,OO—:" "
1 o 100 : Les éléves d pied sont 3 %.
y a 98 % des éléves 4 pied. 3
23<5d0nc§<|',

2,3<¥ef5<15donc‘g—<%_ 4
Ily a plus d'éléves qui viennent en bus PR 5 -
car la fraction est plus grande.

On ne peuf pas savoir.

5

SN

[ Teste un contrdle type sur(LLs.fr/M&Controle2 ]7
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Retro fractions

Dans les défis Retro fractions, une équipe de mages se répartit une zone
contaminée a purifier. Ils s'occupent chacun d'une surface en forme de rectangle.
Ces rectangles doivent :

Respecter les fractions données Ne pas se Recouvrir
par chaque mage. chevaucher. complétement la zone.

5 ) |
hais E & |
o 4 . us T
$7 | i
15 | =
a4 | I -
2

Exemple:
Voici une zone contaminée et une En remarquant que % - %, on peut la

s

équipe de mages. purifier avec les rectangles suivants.

;—

10

Voici les premiers défis a résoudre.

L1 (2

y
o

—
]
Blw

T

oolun

L D'autres défis sont téléchargeables sur(LLS.fr/M6RetroFractions )

Chapitre 2. Notion de fraction [ LLS.fr/M6P57 ] m



Objectifs du chapitre

* Additionner et soustraire des fractions.

* Manipuler des nombres mixtes.

» Utiliser les fractions comme opérateur multiplicatif.

o Recopier et compléter les égalités
suivantes.
28 _ 4X%

8 T hx.
35 S5¥us
32=2%

6 Recopier et compléter les égalités
suivantes.

; 8 _
2. TX - =

6.8 X===15

6 Dans chaque cas, comparer les deux
fractions entre elles.

8 6

SRl

23 16
D ety

Ranger les fractions suivantes dans

'ordre croissant.
2. 13. 5. 17 13

8" 51 B g1 4

G Effectuer les opérations suivantes.

+

& 1
b




» Operations sur
les fractions

Quelle quantité d’Allume-Torche Alix o
peut-elle produire avec cette recette ? ()




Entrée en matiere

Il o\

Les sommes de fractions unitaires

Comme cela a été vu dans le chapitre 2 page 44, en Egypte antique, on utilisait
uniquement des fractions unitaires en plagant un symbole en forme de bouche au-
dessus d'un nombre qui représentait le dénominateur.

Cependant, on a retrouvé des problémes datant de cette période et faisant appel a des
fractions non unitaires dans le papyrus de Rhind. Alors, comment cela est-il possible ?

Les savants et savantes de 'époque utilisaient des décompositions de fractions en
fractions unitaires avec des dénominateurs différents.

2_1,1 1,1 _1x5, 1 _5_,1_6 _6+3 _2
Parexemple, =3 +g. Eneffet, 3+ g =35+ =+t "5 " 53 ~ 5

On a alors une fraction non unitaire écrite comme somme de fractions unitaires. Il est
possible d'écrire n'importe quelle fraction inférieure a 1 sous la forme de fractions
unitaires et donc de l'écrire avec les hiéroglyphes égyptiens.

@ Justifier que 5=2 90"
Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

Les fractions font partie de notre quotidien sans que nous nous en
rendions nécessairement compte. Que signifie la phrase « J'arrive
dans un quart d'heure » ? Cela veut dire que l'on divise 'heure en &,
ou encore que 'on divise 60 min en 4, soit 60 min + 4 = 15 min. Ainsi,
un quart d’heure représente 15 minutes. De la méme fagon, lorsque
'on dit qu'un film dure une heure et demie, cela représente

1h+ - h.

Combien y a-t-il de quarts d'heure dans % h ? Combien de minutes cela
représente-t-il ?



m Comprendre I'addition de Fractions

On considére les gateaux ci-contre partagés de la méme fagon en parts égales.
Les parts colorées sont celles qui ont été mangées.

1. a. Quelle fraction du gateau au citron a été mangée ?
b. Quelle fraction du gateau au chocolat a été mangeée ?

. En prenant comme unité un gateau entier, quelle fraction totale

de gateaux (citron et chocolat) a été mangée ? G%\teau Gateau
3 citron chocolat

1 A . i P L E L
d. RECOpIEF et Completer 710 + 10 ~ 10"

On considére maintenant les gateaux ci-dessous. L'unité est toujours un gateau entier.

2. a. Exprimer avec une somme de deux fractions la quantité de
gateau mangeée.

b. Peut-on calculer cette somme comme précédemment ? Justifier.

C. Recopier ces schémas de gateaux en découpant autrement celui

a la fraise pour savoir quelle fraction totale de gateau a été mangée. Gateau Gateau
fraise caramel

Bilan : Expliquer une méthode pour additionner deux fractions.

ACTIVITE DE MANIPULATION X4

Calculer une fFraction d'une quantité

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°3, téléchargeable sur (LLs.fr/M6manipulation3 ).

Emma a mangé % de sa tablette de chocolat composée de vingt

carrés de chocolat. On cherche combien de carrés elle a manges. ‘
L'unité est la tablette de chocolat compléte.

1. a. Partager la tablette n°1 en quatre parts égales. Quelle fraction :
de la tablette représente une part ? Combien y a-t-il de carrés dans
une part ? Quelle division permet de trouver cette valeur ?

b. Hachurer en bleu trois de ces parts. Quelle fraction de la
tablette représentent ces trois parts ? Combien de carrés sont alors
hachurés ? Quelle multiplication permet de trouver cette valeur ?

C. Recopier et compléter la phrase suivante avec les symboles x et +.
« Pour calculer % de 20, on peut effectuer le calcul (20...4)...3. »
2. Recopier et compléter la phrase suivante.

« % de la tablette de 20 carrés c'est ... fois le quart de la tablette de vingt carrés, c'est-a-
. 20,20, 20 _ 20x...

dire T+T+T=T. »

Bilan : En utilisant chacune des questions précédentes, recopier et compléter la phrase

suivante.

« Pour calculer % de 20, on peut effectuer le calcul (20...4)...3 ou (20...3)...4. Sous forme

fractionnaire, cela donne % ..20 ou encore 20...%. »

Chapitre 3. Opérations sur les fractions | LLS.Tr




Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Addition et soustraction de Fractions

~Propriété

Pour additionner ou soustraire des fractions de méme dénominateur non nul, on ajoute

ou soustrait les numérateurs et on conserve le méme dénominateur.
,

~Méthode

Pour additionner ou soustraire des fractions de dénominateurs différents, on les exprime
d’abord avec le méme dénominateur, puis on applique la propriété précédente.

Exemples I 1 (1 71[1] 3

7\ Z|\7Z\7|7|7\7] 7
3342 342 5 = +
*TET 7 7 0 1 8 (¢
8 6 _8-6_2 71717 717| 7
25755 -5 " Tl 5
5,7 5x2,7 10,7 _ 10+7 _ 17 = 7| 5
e S i i T o d L7

Remarque : On dit que l'on réduit deux fractions au méme dénominateur lorsqu’on les écrit
avec un dénominateur commun.

a Nombre mixte, encadrement et comparaison

Propriéete

Toute fraction peut se decomposer de fagon unique comme la somme d’'un nombre entier

et d’'une fraction strictement inférieure a 1. La fraction est alors écrite sous la forme d’'un
nombre mixte.

Exemples 2 dunités
12=241-941 ¢
3.%:24g2:2%+%:4+% 1 unité 5 %d'unité

ﬁ.% : l'écriture sous forme d’'un nombre mixte d'une fraction inférieur a 1 est elle-méme.
Remarque : Cette propriété facilite 'encadrement des fractions entre deux entiers consécutifs.

On peut aussi l'utiliser pour comparer des fractions qui n‘ont pas le méme dénominateur.

(LLS.fr/M6P62 )



Exemple

* On veut encadrer 152 par deux entiers consécutifs.

—15;= 15-? 2 2+§ Comme 2<2++¢ 2 <3,onen dedu1tque2<—1~2—<3
%——%nL 3 —4+; Comme 4<4+; <5,0n endedmtqueé<%<5
* On veut maintenant comparer - A2 et = 13

D’aprés le premier point, on sait que 2 < % <3etque4< % < 5 donc ?2 < T3

B Fraction d'un nombre

~Propriété \
Pour calculer une fraction d’'un nombre, on multiplie cette fraction par ce nombre.
" S
~Méthode 1 .
Calculer 5 5 de 6 revient a calculer g X 6.
Dans ce cas, on peut d’abord effectuer la division de 5 par 2, puis multiplier par 6.
Onaainsi 3 x6=(5+2)x6=25x6=15.

- 7

~Méthode 2 .

On peut aussi interpréter % de 6 comme 5 fois la moitié de 6, c'est-a-dire 5 x%.

Dans ce cas, on peut d’abord effectuer la division de 6 par 2, puis multiplier par 5.

Onaainsi 3 x6=5x(6+2)=5x3=15.
~Méthode 3 "
On peut également voir g X 6 comme g-l- g +g+g+ g +g = 5+5+5;5+5+5 2 5 =0

Dans ce cas, on effectue d'abord le produit de 5 par 6, puis on divise par 2.

Onaainsi%x6=(5><6)+2=30+2=15.

Remarque : Ces trois méthodes donnent le méme résultat. Le choix de la méthode ne changera
donc pas le résultat sauf si les nombres obtenus dans les calculs intermédiaires sont arrondis.
On choisit donc la méthode la plus adaptée a la situation.

Conséquence : Calculer a % d'un nombre revient a multiplier ce nombre par 1—6%.

Exemple

5 - = 20 .. 2050 _ 1000 _
Calculer 20 % de 50 revient a calculer 900 X 50 soit 00— 100 — 10.

Donc 20 % de 50 sont égaux a 10.

Chapitre 3. Opérations sur les fractions | LLS.fr/M6P63 ] E
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£ Calculer une fraction d’'un nombre

Enoncé

Calculer de trois facons difféerentes % de 32.

Solution commentée

Calculer une fraction d’'un nombre revient a multiplier cette fraction par ce nombre.
%de 32 est le nombre % X.32.

Pour effectuer ce calcul, on peut:

* commencer par calculer la valeur de la fraction a l'aide d'une division :

%xsz=(3+3)><32=o,375><32=rz.

Le 1% calcul est 3 = 8, il est difficile a réaliser mentalement.

* introduire une nouvelle fraction que l'on calcule avec une division :

-§-><32:3><-‘3§:3><(32-:-3):3><4::2.

Le 1= calcul est 32 =+ 8, il peut-étre calculé aiséement. La derniére opération 3 x 4 est facile
a réaliser également.

« effectuer d’abord la multiplication puis la division :

3 x32=3%32—(3x32) + 8= +8=12.

Le 1% calcul est 3 % 32, il n'est pas complexe mais n'est pas dans les tables
de multiplication. La division finale n'est pas difficile non plus, sans étre
évidente a faire mentalement.

{ La méthode en vidéo sur|L15.fr/ MeMethodes |

A MON TOUR

Recopier et compléter les pointillés
suivants pour obtenir trois méthodes de

Effectuer les calculs suivants en
choisissant la méthode la plus adaptée.

5 :
calcul de 7, x24: 18x2  2%x3  3.Tx0
2 % 2% =(5...4)...24

Calculer les nombres suivants en

e e

%X 24=5 ><2T4 =(24...4)...5 choisissant la méthode la plus adaptée.
5 5x24 9 15 1
o X2M="77"=(5..24)..4 1.7 de32. 2.3 de7. 3.3 de27.

Effectuer les calculs suivants en

b 3 ) Calculer les nombres suivants en
choisissant la méthode la plus adaptée.

choisissant la méthode la plus adaptée.

12 5 2
13 X8 2.9 X 45 3.5 x12 1.2 de 2. 2.%de6. 3.23—7de5.

e e e e P e P s P s
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Calculer un pourcentage d’une quantité
Enoncé

Romain a un jardin de 30 mZ Cette année, il a utilisé 20 % de son jardin pour cultiver
des tomates. Quelle surface de son jardin est réservée aux tomates ?

Solution commentée

Pour répondre a ce probléme, on peut calculer 20 % de 30 et effectuer le calcul 100 x 30
en utilisant le Savoir-faire de la page précédente.

On peut aussi utiliser une échelle de pourcentage pour modéliser la situation. Le nombre
30 est divisible par 10, donc on peut représenter 100 % dans un rectangle que l'on partage
en 10 rectangles égaux représentant chacun 10 %.

Puisque 30 m2 = 10 = 3 m?, alors chaque petit rectangle représente aussi 3 m2.

0 10 % 20 % 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 0% 100%
| | | [ | | | | | | |

0 3m? bm? 9 m? 12 m? 15 m? 18 m? 2l m? 2Ym? 27 m? 30m?
|

20 % sont représentés par deux petits rectangles. 2X 3m? = b m? donc Romain a réservé b m’

de son jardin pour ses tomates

Remarque : 30 m?2 est aussi divisible par 5.100 % +~ 5 =20 %, donc on pourrait représenter
100 % par cing rectangles correspondant a 20 % chacun. Puisque 30 m? ~5=6 m?, alors
on obtient le méme résultat.

[ La méthode en vidéo sur

>

L
A MON TOUR
Quel calcul représente 45 % de 30? 1.10 % de 50 g. 2.100 % de 50 g.
3.60 % de 50 g. 4. 40 % de 50 g.

Pour les exercices (  a“ , calculer les
Parmi ces calculs, lesquels peut-on expressions données en s’aidant d’'une
effectuer pour calculer 70 % de 750 g ? ( @chelle de pourcentage.

070>< 1783 0. 9 X750 @55 750 X 100

100 750><100
0-2L 100 x750 @ S5 %750 @ =5

0 1%0x30 @Rx100 @7 x30 “
{
(

60 % de 90 €.

90 % de 120 personnes.

En utilisant I'échelle de pourcentage
suivante, calculer les expressions données.

30 % de 70 m2.

T o

0% 10% 20% 30 %40 % 50 % 60 % 70% 80% 90 % 100% 75 % de 200 kg.
[ I I I I I I I I I ]
0g 5g 10g 15g 20g 25g 30g 35g 40g 45g 50g

L I | | | | | | | | |

25 % de 40 L.

T W AP
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Addition et soustraction
de Fractions

@ Expliquer comment additionner les

. 2 4
fractions = et 7

@ Effectuer les opérations suivantes.

@ Expliquer comment additionner les
fractions % et %

2Y Générateur d'exercices [ oo ‘

1.a.Trouver la fraction égale a % quia
pour dénominateur 14.
2

b. En déduire le résultat de %+W.

2. Effectuer les opérations suivantes.

2 .53

m. 5
a.g-i-ﬁ b.?——

3

@ I. On souhaite calculer%%—%.

a. Donner un multiple commun non nulas
et 6.

b. Recopier et compléter les égalités
suivantes.

3_3x%...

. 1_1%...
E =%~ 30

6 6x.. 3

c. En déduire le résultat de %Jr%

2. Effectuer les opérations suivantes.

Ay 9 3
ay+3 b.

TG

Differenciation

Parcours 1: 25, 34, 37, 49, 53, 58 et 61.
Parcours 2 : 30, 38, 41, 55 et 64.
Parcours 3: 33, 39, 44, 66 et 68.

Aylin et Sasha ont calculé %Jr% de
deux fagons différentes. Voici leurs copies.

Copie d'Aylin :

H,2_4X2,2_8.,2_ 10

3t e ax2t 6= 6T "%
Copie de Sasha:

H 2 4. 2=2 4 1 8

376" 3T 6=2"373°3

Que penser de leur résultat ?

g 1. Recopier et compléter les égalités
suivantes.

b _ 4+, ... 2 _ 2R s
ap=po =3 by=3T=5

2. Calculer de deux fagons differentes %Jr%

@ Calculer de deux fagons différentes.

24 _ 4 5 13 _12
%7 o R
L 24,2 .2, 8
TS of BE

@ Kerem mange % d’une tarte et son ami
en mange 3.

Quelle fraction de la tarte ont-ils mangée en
tout ?

@ Charles a complété deux douziémes
d’un puzzle et Shain en a complété cing
sixiemes.

Ont-ils terminé le puzzle ?

@ % d’'une piece sont utilisés pour
le salon et 5 m2 sont utilisés pour un

coin lecture. Peut-on dire si la piéce est
entierement utilisée ? Justifier.



@ Imen prend % d'un paquet de bonbons @ Parmi les écritures suivantes, lesquelles

. F . 21
et en prend une poignee pour sa sceur. Il reste sont egalesa 37-?
7
-5 du paquet. 14 m 3 7 2
12 9 21 2 T+4z A
Quelle fraction du paquet de bonbons la
sceur de Imen a-t-elle eue ? @ Parmi les écritures suivantes, lesquelles
5 1 sont égales a 4+% ?
@ gdunjardm est fleuri etwde ce 13 4 5 26
jardin est composé de plantes aromatiques. | 3 3 3 6

Quelle fraction du jardin est occupée par
les fleurs et les plantes aromatiques ?

Quelle fraction reste-t-il pour le gazon ?

Ecrire les fractions suivantes sous la
forme d'un nombre mixte et les encadrer par
deux nombres entiers consécutifs.

= iceli 5 9 2120 = 50 65
Exercice inversé 5 .5 = 5

@ Le professeur a écrit G
les calculs suivants au tableau. m Encadrer les fractions suivantes par

2 3 22 3 .% 3 ‘1 deux nombres entiers consécutifs.
5 10 5%x2 10 10 10 10

Imaginer l'énoncé d'un probléme dont la % : % ' 25—7 %
réponse est donnée par ce calcul. 29 58 92 32
7 8 9 3
Nombre mixte, encadrement @ Encadrer les fractions suivantes par
et comparaison deux nombres entiers consécutifs.
" ) 22 19
T P W W WP o I Wi S, P NS a. T b. T

En déduire la comparaison de % et %

Donner une fraction inférieure a 1 ' @ Encadrer les fractions suivantes par
dont le numérateur est un nombre a trois deux nombres entiers consécutifs.
chiffres.

@ Parmi les écritures suivantes, quelles En déduire la comparaison de 39—8 et %

sont celles écrites sous la forme d’'un

nombre mixte ? justifier. @ Comparer les fractions suivantes.

D 13 4 8
= ~ 3+=p 1+5 L1 5 93 4 47
9 7 10 2 5 et 3 - 10 et %
15 12 57 51
Tet - ?Et 5
Recopier et compléter les @ Parmi les deux affirmations suivantes,
ecompositions suivantes. justifier celle qui est vraie et corriger celle
B . 5. =§+;=m+; qui est fausse.
5 5 505 5 _ 19 3 1
36 _20+.. 20, .. _ .. .Pmsque19=6x3+1,alors?=§+g.
200 20 20 20 20 :
Puisque 40 =5 x 8, alors 1:5—2 > 8.
7 7 -7 7 7 7

re 3. Opérations sur les fractions




Fraction d'un nombre

e S

Parmi les écritures suivantes,
lesquelles sont égales a 24 % ?

2% o~ 2 30 6
70 “ 700 “ 100 ~ 100

4
20 +4p0°

@ Compléter la phrase suivante.
« Prendre % de 25 revient a ... % par 25. »

@ Compléter la phrase suivante.
« Calculer 25 % de 42 revient a multiplier
Topar..»

Parmi les calculs suivants, lequel
semble étre le plus rapide a effectuer
mentalement ?

153 15 %7 73
En déduire la méthode la plus adaptée
pour calculer % x 7 et effectuer ce calcul.

Parmi les calculs suivants, lequel
semble étre le plus rapide a effectuer
mentalement ?

9=+5 9x20 20+5
En déduire la méthode la plus adaptée
pour calculer % % 20 et effectuer ce calcul.

o

Effectuer les calculs suivants.

3 x28 20 1 8 w30

@ Effectuer les calculs suivants.

8 16 6
gde 27. s de 15. gde 4,

Pour son anniversaire, Samuel a recu la
somme de 120 €. Il a décidé de dépenser un
quart de cette somme et de garder le reste.
On cherche a savoir la somme qu'il lui reste.

Reproduire et compléter le schéma
ci-dessous.

120 €

€ € € €
~N T

Somme déepensée Somme qu'il reste

En déduire la somme d'argent qu'il reste
a Samuel.

Traduire 'énoncé proposé par un calcul et
leffectuer.

Dans une classe de 28 éléves, % des
éléves possédent une ou plusieurs consoles
de jeux. Combien d'éléves ont au moins une
console de jeux ?

Le cadran ci-
contre indique le
hiveau d’'essence
dans le réservoir
d’une voiture.

Exprimer sous la forme d’'une fraction la
quantité d’essence qu'il reste par rapport a
la capacité totale du réservoir.

Sachant que le réservoir a une capacité de
64 L, quelle quantité d’essence reste-
t-il ? Justifier.

@ J7ai cultive % de mon potager de 21 m%.
Quelle surface en m2 me reste-t-il a cultiver ?



@ Dans une classe de 35 éléves, % des

éléves n'ont pas d'animal de compagnie,

% ont un seul animal de compagnie et les

autres en ont plusieurs.

Combien d’éléeves ont au moins un animal
de compagnie ? Justifier.

En utilisant I'échelle de pourcentage
ci-dessous, déterminer le résultat de « 40 %
de 70 € ».

0% 10% 20% 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
[ I I | ] | ] ] ] I |
[ I I | I | I I | | ]

@ Dans un sac de 320 billes, 30 % sont
rouges. On cherche a déterminer combien de
billes sont rouges.

Recopier et compléter 'échelle de
pourcentage ci-dessous pour modéliser la
situation.

0% 10% 20 % 30 %40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

[ | I I I I | I I I |
0

En déduire le nombre de billes rouges
dans ce sac.

Une classe compte 30 éléves dont 60 %
sont des filles.

Déterminer le nombre de filles dans la classe.

@ Dans un jardin, 25 % des 200 fleurs
plantées sont des tulipes.

Déterminer le nombre de tulipes dans le
jardin.

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes en justifiant.

Calculer50 % d’un nombre revient a le
multiplier par....

. Calculer 25 % d'un nombre revient a le
multiplier par....

:. Calculer 100 % d’un nombre revient a le
multiplier par ....

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes en justifiant.

Calculer 50 % d'un nombre revient a le
diviser par ....

Calculer 25 % d’'un nombre revient a le
diviser par ....

Calculer 100 % d’un nombre revient a le
diviser par ....

Un magasin fait une remise de 15 % sur
un pull qui colte initialement 30 €.

Quel est le montant de la remise ?
En déduire le nouveau prix du pull.

Pendant les soldes, un magasin fait une
promotion de 7 % sur les téléviseurs.

Aprés la réduction, quel est le prix d'un
téléviseur coiitant initialement 420 € ?

@ Est-ce que 80 % de 25 est égal a 25 % de
80 ? Justifier.

— Environnement

@ En France, on a identifié .@
environ 200 800 espéces vivantes

différentes.

Environ 11 % d’entre elles
sont dites endémiques (on
ne les trouve nulle part
ailleurs sur Terre). Combien
d’espéces endémiques
compte-t-on en France
environ ?

@ Une population d'animaux augmente de
10 % en une année.

Sachant que la population actuelle est de
400 animaux, calculer le nombre d’animaux
prévu l'année prochaine.

Quelle sera la population prévue 'année
suivante ?

. Répondre aux mémes questions avec une
augmentation de 15 %.

re 3. Opérations sur les fractions
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Lubin a fait son exercice de maths en trois
quarts d’heure, Jade a fait le méme exercice
en une demi-heure et Line l'a fait en une
heure et quart.

1. Qui a mis le mains de temps pour faire
l'exercice ?

2. Ecrire sous forme de fraction d’heure les
durées indiquées dans 'énoncé.

@M.,..,

Dans une agence de publicité, on hésite
entre deux offres pour un produit.

* Offre n°1:20 % supplémentaires !

* Offre n°2: Un cinquiéme de produit ajouté !
Y en a-t-il une plus intéressante que l'autre ?
Justifier.

GM-.,.M

Dans chaque cas, comparer les deux
nombres donnes.

o% et 13-
1.20 % et 55

5,7 .13 3 . 1
3.7 +qyetg—7. h98%et1——55.

@Muu

Ranger dans lordre croissant les nombres

suivants.

21, 5. 3. 3 . o . L
g 2i 2tgi qo0i T%i

73R g

Lors d'une promenade, Elsa parcourt % du

18 3
2'7 et 2+7

trajet le matin et % du trajet l'aprés-midi.

1. Quelle fraction de la promenade lui reste-
t-il a parcourir?

2. Sachant que la promenade est d'une

longueur totale de 12 km, quelle distance lui
reste-t-il a parcourir pour la terminer ?

@MM.U

Anita regarde une série. Samedi, elle a

regardée % de la premiére saison, dimanche
.1 "

elle en a regarde 3 et lundi 5¢.

Le week-end précédent, elle avait regardé la
moitié de la saison.

A-t-elle fini de regarder toute la saison 17?

@ - - Ce)

Marco raconte ses vacances a Eden.
« J'ai réalisé une longue randonnée en
seulement trois jours. D'abord, j'ai parcouru

% du parcours total, puis ensuite % du total
et enfin % du total. »

Eden semble surprise et pense que Marco se
trompe.

A-t-elle raison ? Justifier.

76k R

Une abeille vole dans la grille suivante
uniquement horizontalement ou
verticalement pour rejoindre sa ruche.

1 5 | 3 | 8 | 2
L 8 8 4 3
n 1 1 4 4
5 2 2 2+%
Vv 0] H A S
3 7 2 15 4 10
T |373| ¢ |[2¥F |6 %3
| E T H E
1 17 2 15 1 4l
3 | 7 |2t |2 5+z.
2 L A | R ;

1. Quel chemin doit parcourir l'abeille en

survolant les nombres dans l'ordre croissant ?
Noter les lettres rencontrées sur son chemin.

2.Quel nom obtient-on ?

3. Faire une rapide recherche sur cette
mathématicienne.
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Pour les Jeux olympiques de Paris 2024,

trente-deux disciplines ont été choisies. \\ _ N\ Cocktail

On sait qu'un huitieme de ces disciplines ne 1 L de jus d'orange

sont pas des sports olympiques mais des e

sports additionnels choisis par le comité 2 | de limonade

d’organisation des JO 2024. o 5 )

Combien de sports additionnels y a-t-il eu Pour 1L de cocktail Le reste de grenadine
? . -

alx JO 2024 : 1. Quelle fraction totale représente la

quantité de jus d’orange et de limonade
dans ce cocktail ?

2. Quelle est la fraction qui représentera
la quantité de grenadine par rapport a
pARIS 2028 lensemble du cocktail ?

OQ9 3. Calculer le pourcentage de chaque
ingrédient dans ce cocktail.

@M»’vu

p

¥

@ B A Déterminer le nombre qui correspond aux
Une professeure a 50 chocolats. indices suivants :

Le groupe d'éléves A en recoit 40 % et le * il est compris entre 6 et7;

groupe B en regoit les % * lorsqu'on l'écrit sous forme fractionnaire

avec un dénominateur égal a 5, alors son

1. Quel groupe d’eleves a recu le plus de S o —— o

chocolats ? e ,
. : * son écriture sous forme de nombre mixte

2. Combien de chocolats reste-t-il pour le . . . 1

groupe C? utilise une fraction plus petite que >-

@ Une fontaine posséde
deux robinets desquels
l'eau peut sortir. on y lit
Uinscription suivante : « sj
tu ouvres le robinet gauche,
je remplis le bassin en cing
jours. Si tu ouvres le droit,

Jeleremphsenquatre]ourg » 1.1.1 1.—1— 2
214681012

comment obtenir
1 en ajoutant quatre
frac’uons differentes
parmi les suivantes ?

Combien de temps exactement faudrait-il pour
remplir le bassin avec les deux robinets ouverts ?

Chapitre 3. Opérations sur les fractions




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. .‘ LLS.fr/ M6Escape3

A

v Je sais additionner et soustraire des fractions.

Dans chaque situation, donne quelques exemples.
« Explique comment additionner ou soustraire deux fractions qui ont le méme

J'explique le cours

dénominateur.
« Explique comment additionner ou soustraire deux fractions qui n'ont pas le méme

dénominateur.
* Explique ce qu’est un pourcentage.
v Je comprends ce qu’est 'écriture mixte.
« Explique comment écrire une fraction sous forme d'un nombre mixte. Donne
quelques exemples.

v Je sais calculer une fraction d'un nombre.
+ Explique comment calculer une fraction d'un nombre. Donne quelques exemples.

* Explique comment calculer un pourcentage d’'un nombre.
Donne quelques exemples.

2 Relis le cours p. 62 et

550D

Un trou de mémoire
refais les exercices

Je repére les erreurs : 5
Pour faire des gateaux, Camille a utilisé % de son

. o 1
o F 0 : . paquet de farine, puis encore + de l'e
Voici un énoncé de controle suivi méme paquet -F 4 nsemble du

de deux copies d'éléves. Repére les :
s o S e e e :;.a(r::-:jiﬁge?fradlon du paquet a finalement utilisée

2. Le paquet contenait au total 1,5 kg de farine.
Combien de grammes de farine ont éte utilisés ?

3,1 _ 341 —
. 8 i3 4 8+yg qu_ | Avec la calculatrice, je trouve
e 'Lf = =0, - = ’2 3
Elle a utilisé 77 du paquet 2 §=0375¢ | +4=025
0,375+ 0,25 = 0,625 ce qui donne la

1 Yx15
2= XI5= 0o 6
Car{rfiﬂ Hiliss 12 2 - 0.5 donc fraction Tbo%ja
e a utilisé la moitié de la farine. 2 JSEQZJSOOgCadeeauﬁRsé
15 kg = 1500 9. La moitié, c'est 750 g 500 grammes de farine.

[ Teste un contrdle type sur(LLs.fr/ M6Controle3 )
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Vélos et trottinettes

Un collége dispose de plusieurs emplacements pour
que les éléves puissent stationner leur vélo (V) ou
trottinette (T).

Chaque jour, on reléve les informations suivantes :

* le nombre total de vélos et trottinettes ;

* la proportion totale de vélos ;

* la proportion de vélos dans chaque emplacement.

L'objectif est de déterminer le nombre de vélos et de
trottinettes dans chaque emplacement.

Exemple

-

Défi: Solution :

* Nombre de vélos et trottinettes : 21

* Proportion totale de vélos: % de velos

A:

wiro

=5 2
B: E de velos

Emplacement A:
% de vélos

Emplacement B :

1 p
T de vélos

?

7

Voici les premiers défis a résoudre.

Défi n°1:

* Nombre de vélos et trottinettes: 14

©O®
OO

YVOOOO
VWOOO®
YOOOO®

1

3 X21=7,ily a donc sept vélos au total.

On les répartit dans les deélx en;llplacements
pour que les proportions 5 et & soient

respectées.

Défin°2:

* Nombre de vélos et trottinettes : 18

* Proportion totale de vélos: % * Proportion totale de vélos: %
A: B: A: B: C:
1 de vl 1 de val 1 devélos | 3 devélos | - de vél
3 de vélos > de vélos 3 de vélos 5 de vélos | - de vélos

=

?

4

[ D'autres défis sont téléchargeables sur

Chapitre 3. Opérations sur les fractions ( LLS.fr/M6P73 ) m
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Objectifs du chapitre

» Associer et utiliser difféerentes écritures
d’'un nombre décimal : écriture a virgule,
fraction, nombre mixte, pourcentage.

* Ordonner et encadrer des nombres décimaux.

IS

POUR DEMARRER

o Quel est le chiffre des dixiemes dans G Quelle est l'écriture décimale
le nombre 43,87 correspondant au nombre % ?

6 Quel est le chiffre des centiémes dans G Quelle est 'écriture décimale

le nombre 8,107 7 correspondant au nombre % ?

6 Quelle est 'écriture décimale

a Ranger dans l'ordre croissant les
correspondant au nombre 3x1+4x0,1?

nombres suivants: 54 ;5 ; 5,04.

o Quelle est I'écriture décimale
correspondant au nombre
300+40+5+0,6+0,097?

o Ranger dans l'ordre décroissant les
nombres suivants: 12,61; 12,02 et 12,6.




Nombres
7{  décimaux

Pour ouvrir la porte, Alix doit former
le nombre le plus grand possible.
Quel nombre doit-elle écrire ?




Entrée en matiere

Il o\

Les notations des nombres decimaux

Les nombres décimaux sont utilisés dans Uhistoire depuis des millénaires. On retrouve
des traces d'écritures décimales chinoises au |I® siecle avant notre ére dans Les Neuf
Chapitres sur l'art mathématique. Cependant, l'écriture des nombres décimaux a évolué
au fil du temps pour devenir celle que nous connaissons aujourd’hui.

En 1585, le mathématicien Simon Stevin a
! . . 184(:)5(: )4(:)2(:)9(:)0(:)
propose une notation novatrice des nombres
Notation de Simon Stevin du nombre 184,542 90.

décimaux : elle facilitait les calculs. Marie Crous,
une mathématicienne du XVlI® siecle, a d'ailleurs publié un ouvrage pédagogique basé sur
cette notation, proposant méme une amélioration. Malgré tout, la notation de Stevin était
complexe et elle fut peu utilisée.

A la fin du XVI® siécle, Giovanni Magini propose une notation utilisant un point entre les
parties entiéres et décimales. C'est aujourd’hui la notation des Anglo-Saxons.

Ce sont Willebrord Snell et John Napier qui ont été les premiers a séparer les parties
entiéeres et décimales avec une virgule. C'est cette notation qui perdure en France.

@ Ecrire le nombre 45,173 selon la notation de Simon Stevin.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

Dans le monde, il existe environ 160 monnaies difféerentes: ily a l'euro en France, le
dollar aux Etats-Unis, le ztoty en Pologne, le peso en Argentine, etc. La majorité d’entre
elles s'expriment avec des nombres décimaux dont l'unité principale est subdivisée en
100, d’ot le nom de « centimes ».

Par exemple, on a 3 € =300 centimes ou bien encore 3,45 € = 3 € + 0,45 € soit
3 € et 45 centimes.

Pour déposer des piéces d’'un centime d’euro a la banque, il faut parfois les
@ conditionner en rouleaux de 50 piéces. Quelle somme en euros est déposée
si on remplit cinq rouleaux ?




 ACTIVITE DE MANIPULATION >4 5./

DéFinir un nombre décimal

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°4,
télechargeable sur (LLs.fr/m6Mmanipulations ).

Pour faire des mesures dans son travail, une biicheronne s'aide d’un baton (gabarit n° 1)
qu’elle reporte sur les choses a mesurer. Ce baton est donc son unité de mesure.

1. Combien de fois peut-on reporter le baton sur le tronc ? Quelle est donc la mesure du
tronc en nombre de batons ?

2. La blicheronne voudrait mesurer la taille de son fils avec ce méme baton.

a. Peut-elle étre aussi précise qu’avec le tronc d'arbre ? Pourquoi ?

Elle décide donc de graduer le baton en dix segments de méme taille.

b. Mesurer le fils avec le baton gradué (gabarit n° 2).

C. Recopier et compléter la phrase : « Le fils mesure ... batons entiers et encore ... dixiémes
de baton que l'on écrit 2 +55 ou 5 »-

3. La blicheronne décide maintenant de mesurer ['épaisseur de sa corde. Les dixiemes ne
suffisent plus, elle a alors a nouveau partagé chaque dixieme en dix.

a. Quelle fraction du baton représente chacun des morceaux ainsi obtenus ?

b. Recopier et compléter la phrase : « L'épaisseur de la corde correspond a cing morceaux
du nouveau découpage, son épaisseur est donc égale a == de baton ».

Bilan : Comment appelle-t-on les fractions dont le dénominateur est égal a 10 ou a 100 ?
Comment définir un nombre décimal a partir de ces fractions ?

m Comparer des nombres décimaux

Marie, Léana et Apolline vont a la boulangerie.

1. Au moment de payer, Marie dit

Ll Marie
a Leana:

« C'est toi qui as le plus d'argent,
c'est toi qui paies! ».

Marie a-t-elle raison ? Expliquer

son raisonnement.

2. Apolline posséde un billet

de 10 €. Elle aimerait acheter

trois patisseries coiitant
respectivement 3,75 €, 4,10 € et 2,95 €.

Que peut-elle faire pour estimer rapidement si son billet de 10 € sera suffisant ?

Bilan : Comment comparer deux nombres décimaux ? Comment déterminer un ordre de
grandeur d’'un nombre décimal ?

Chapitre 4. Nombres décimaux | LLS.fr/M6P77



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Définitions et différentes écritures

Définition

Un nombre décimal est un nombre qui peut s'écrire sous la forme d'une fraction décimale,
c'est-a-dire une fraction dont le humérateur est un nombre entier et le dénominateur est
1, 10, 100, 1 000, etc.

Exemples

1. Le hombre ?ggg est un nombre décimal : le numérateur est le nhombre entier 3 487 et le

dénominateur est 1 000.

2. Le nombre entier 35 est aussi un nombre décimal car 35=35+1= 35

1 -
3. Le pourcentage 72 % est un nombre décimal car 72 % = %
Définition
Lorsqu’un nombre décimal est écrit comme un nombre mixte, 'entier est la partie entiére
et la fraction décimale inférieure a 1 est la partie décimale.

Exemple
i 69481 ,. . ; :
Le nombre decimal 100 s'ecrit sous forme d'un nombre mixte
6%6’80 %IU =694+ ‘|8T10 donc 694 est la partie entiére et % est la partie décimale.

Pour finir, puisque 1%—}) =81+100= 0,81, on a alors 6%'(_\,81 =694+ 0,81 = 694,81.

Remarque : Certains nombres ne peuvent pas s'écrire sous forme de fraction décimale. Ce ne

sont donc pas des nombres décimaux. C'est le cas, par exemple, du nombre % et du nombre .
Ils possédent une infinité de chiffres aprés la virgule.

Propriéte
(Un nombre décimal admet différentes décompositions.

Exemple

Voici différentes facons de décomposer le nombre 694,81 en s'aidant du tableau
de numération.

Classe des unites Partie décimale

LI =l -
100000 | 10000 | 1000 100 10 1 30 = 91 | 505 = 9,01 | 5555 = 0,001

Centaines | Dizaines | Unités

; : : Centaines | Dizaines | Unités | Dixiémes | Centiémes Milliemes
de mille | de mille | de mille

6 9 4 8 1

(LLS.fr/M6PT78 )



Six Neuf Quatre Huit Un
centaines dizaines unités dixiemes centieme

600 [+| 90 |+ 4 |+ o8 |+| o001 |

600 |+| 90 |+ & |+ % + %

6x100 |+ 9x10 |+[ ax1 |+ SX-1% s TXT(])E

|
|
[ 6x100 |+ 9x10 |+| ax1 |[+[ 8x01 |+]| 1x001 |
|

Remarques : Dans 694,81 : le chiffre 9 est le chiffre des dizaines mais 69 est le nombre de
dizaines car 694,81 = 69 x 10 + 4,81. De méme, puisque 694,81 = 6948 x 0,1+ 0,01, alors 6 948
est le nombre de dixiémes alors que le chiffre de dixiémes est 8.

a Comparaison et arrondis

~Méthode ~

Pour comparer deux nombres décimaux, on compare d’'abord leur partie entiére :

* si elles sont différentes, alors le nombre le plus grand est celui qui a la plus grande
partie entiere ;

* si elles sont égales, on compare les décimales de chaque nombre en commencant par

le chiffre des dixiémes, puis celui des centiémes, etc. On peut ajouter des zéros inutiles
si besoin.

Exemples

1. Comparons 13,79 et 11,21. Puisque 13 > 11alors 13,79 > 11,21.

2. Comparons 11,2 et 11,201. Les parties entiéres de 11,2 et 11,201 sont égales. On remarque
que 11,2 = 11,200, on va donc comparer 11,200 et 11,20. Le chiffre des dixiémes est 2 pour
ces deux nombres. Le chiffre des centiémes est 0 pour ces deux nombres. Le chiffre des
milliémes est différent et 0 < 1. On conclut donc que 11,2 < 11,201

Définition
Arrondir un nombre a un rang donng, c’est trouver le nombre le plus proche du nombre

initial dont l'écriture s'arréte a ce rang. On utilise le symbole « environ égal » ~ entre le
nombre et son arrondi.

Exemples

1. Larrondi a l'unité de 23,7 est 24 : c'est le nombre entier le plus proche de celui-ci.
On note 23,7 = 24.

2. Larrondi au dixieme de 91,42 est 91,4 : c'est le nombre décimal le plus proche de 91,42
au dixiéme prés. On note 91,42 =~ 91,4.

3. Larrondi au milliéme de % est 0,333. On note alors %x 0,333.

4. arrondi au centiéme de x est 3,14. On note 7 =~ 3,14.

Chapitre 4. Nombres décimaux [ LLS.fr/M6P79 | m



Enoncé

On considére le nombre 65,201.

Solution commentée

65 201
1000 -

Ainsi, 65,201 =

Donner différentes écritures d’un nombre décimal iua

1. Ecrire ce nombre sous la forme d’une fraction décimale.
2. Ecrire ce nombre sous la forme d’un nombre mixte.

1. On cherche le rang du chiffre le plus a droite de la partie décimale et on en déduit
le dénominateur de la fraction décimale (par exemple, les dixiémes correspondent
a un dénominateur égal a 10). Au numérateur, on écrit alors le nombre sans la virgule.

Dans le nombre 65,201, le chiffre | représente le chiffre des milliémes, c'est donc 65 20! milliémes.

2. On identifie la partie entiére et la partie décimale. On écrit la partie décimale sous forme
d’une fraction décimale qui a le méme dénominateur que la fraction de la question 1.

65,20l = 65+ 0,20!. La partie décimale s'écrit avec trois chiffres aprés la virgule donc on utilise

20l

le nombre | 000 au dénominateur. Ainsi, 65,201 = 65 + 7000

A MON TOUR

'} 1. Quel est le rang du chiffre 4 dans
le nombre 7,4 7

2. Déterminer alors le nombre de dixiemes
dans 7, 4.

3. En déduire l'écriture de 7,4 sous la forme
d’une fraction décimale.

1 1. Quel est le rang du chiffre 4 dans
le nombre 98,14 ?

2. Déterminer alors le nombre de centiemes
dans 98,14.

3. En déduire 'écriture de 98,14 sous
la forme d’une fraction décimale.

12 Générateur d'exercices

Donner l'écriture de 2,09 sous la forme
d’une fraction décimale.

0|

{La méthode en vidéo sur | LLs.fr/MaMethodeT |

' Donner l'écriture de 0,874 5 sous
la forme d’une fraction décimale.

L) 1. Décomposer 7,4 comme la somme de
sa partie entiére et de sa partie décimale.
2. Ecrire la partie décimale du nombre sous
la forme d’une fraction décimale.

3. En déduire l'écriture de 7,4 sous la forme
d’'un nombre mixte.

|- Ecrire 98,14 sous la forme d'un nombre
mixte.

. Ecrire 2,09 sous la forme d’un nombre
mixte.

. Ecrire 18,304 sous la forme d'un nombre
mixte.




Pour la méthode utilisant une demi-droite
graduée, voir le savoir-faire du chapitre 5 page 99.

Arrondir un nombre en utilisant son écriture decimale

Enoncé

1. Arrondir les nombres suivants a l'unité prés.

a. 68,3 b. 205,8 ¢.30,5
2. Arrondir les nombres suivants au dixiéme pres.

a. 150,81 b. 13,57 ¢. 39,85
3. Arrondir les nombres suivants au centiéme pres.

a. 12,254 b.7,326 C. 94,165

Solution commentée

Pour effectuer 'arrondi d’'un nombre a un rang prés, il faut regarder le chiffre du rang
suivant:

* s'ilestégala0;1;2;3 ou 4 alors l'arrondi est le nombre coupé au rang demandé ;

» s'ilestégala’5;6;7;8 ou9alorsl'arrondi est le nombre coupé au rang demandé en
ajoutant 1 au dernier chiffre garde.

1.a.0n a 68 < 68,3 < 64. Puisque le chiffre des dixiémes de 68,3 est un 3, alors l'arrondi de 68,3
a lunité prés est 68 et donc 68,3 = 68. En effet, 68.3 est plus proche de 68 que de 69.

b. On a 205 < 2058 < 206. Puisque le chiffre des dixi¢mes de 205,8 est un 8, alors l'arrondi de
205,8 d l'unité prés est 206 et donc 205,8 = 20¢ (205,8 est plus proche de 206 que de 205).

€. Ona 30 < 30,5 < 3l Puisque le chiffre des dixiémes de 30,5 est un 5, alors 'arrondi de 30,5 a4
l'unité prés est 3/ et donc 30,5 = 3/ (méme si 30,5 est aussi proche de 30 que de 30).

Pour les questions suivantes, on applique la méme méthode.
2.a./50,81 ~ 1508 b.i1357 ~136 €. 39,85 = 39S
3.2.1225% = 1225 b.7326=733 C€.94/65 = 9417

[Laméthodeenvidéosur

A MON TOUR

Donner l'arrondi a l'unité prés des
nombres suivants.

1.46,8  2.3416 3.995 k.64
5.2802 6.31,83 7.0,05  8.12,99

1 Ginratur dssrcice =

Donner l'arrondi au centiéme prés des

nombres suivants.

1.23,162 2.0,379  3.69,325 4.81,999
Donner l'arrondi au dixiéme prés des

nombres suivants.

1.24531 2.13204 3.29,17  4.451,89
5.7835 6.575  7.12,99  8.99,97

22! Recopier et compléter les pointillés ci-
dessous par =ou =.

1.56,4...56 2.103,470...103 47
3.7...314 4. +...0,333333333333

e e e e e e e ™

hapitre 4. Nombres décimaux | LLS.fr/M6P81
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DéFinitions et différentes
écritures

@ Parmi les fractions ci-dessous,
lesquelles sont des fractions décimales ?

Justifier.
6 9 98 100
10 7 1000 9

Pour chacun des nombres ci-dessous,
indiquer la partie entiére et la partie
décimale.

4,9 75,03  2.0,98 645

@ Pour chacun des nombres ci-dessous,

déterminer les éventuels zéros inutiles.
0096,540 2.80,10

.. 065,09 28,0001

Parmi les fractions suivantes,
determiner l'intrus en justifiant la réponse.

81 a1 785 10 21
7000 < 10 " 10000 63 100

Dans le nombre 45,73, quel est le rang
du chiffre3?

2. Quel sera alors le dénominateur de la
fraction décimale correspondant a 45,73 ?

. En déduire 'écriture en fraction décimale
de ce nombre.

Dans le nombre 107,9, quel est le rang
du chiffre 9 ?

2. En déduire l'écriture en fraction décimale
de 107,9.

Parcours 1: 27, 35, 38, 47, 58, 69, 74 et 80.
Parcours 2 : 31, 36, 43, 50, 55, 63, 76 et 81.
Parcours 3 : 32, 37, 52, 54, 82 et 85.

&
2 o Elel II
On cherche les fractions décimales =
dans la liste suivante.
95 . 10 . 7,31 126

7000' 3 ' 100 ' 10000
Voici les réponses de deux éléves.

Maddy Adam
Les fractions Il y a trois fractions
décimales sont décimales :

B 10 95 7.3l
1000 ' 3 1 000 ’ 100

126 126

*t 70 000 *t 70 000"

Maddy et Adam ont-ils répondu
correctement ? Expliquer.

@ Dans chaque cas, déterminer la fraction
décimale correspondant au nombre donné

parmi les propositions a, b et ¢. Justifier.
76 765 765
76,5 5 1000 10
4806 4 4 806
%806 1000 806 100
53209 53209 532
232,09 100000 100 9

@ Dans chaque cas, déterminer la fraction
décimale correspondant au nombre donné

parmi les propositions 2, b et . Justifier.
o 4.5 45 450
“% o Sy 100 100
2,6 26 26
2406 1 T 0 T
9+ 74 9,74 974 974
100 100 100 1000

Ecrire les nombres suivants sous forme
d'une fraction décimale.

95798, it

2 3.94+0,48

.54 %



Ecrire les nombres suivants sous forme
d’une fraction décimale.

78,6 2. 3,908 12,47
0,5 213,04 60,102
310,013 28123876  9.14001

Donner l'écriture décimale de chacun
des nombres suivants.

L 272 1+

I
10 5 4

@ Recopier et compléter pour obtenir ces
nombres sous forme d’un nombre mixte.
63,5 =63+
5,247 =5+247
1230,64 = 1230 +==
21,8= ... +-==

Ecrire les nombres suivants sous forme
d'un nombre mixte.

12,47 896,45 1.0,714

Parmi les nombres suivants, lesquels
sont écrits sous forme d'un nombre mixte ?

D 9 1 14

3 e} 2 Ny
1 5 0,7

8+70 *100 4+30

@ Recopier et compléter le tableau suivant.

Partie entiére Partie décimale
1876,3
0,7214
76 501
15,002

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes.

98,543 est un nombre ........ Sa partie
entiére est ...... et sa partie décimale est .......

4 672 est un nombre ... Sa partie entiére
est ... et sa partie décimale est ...

0,65 est un nombre ....... Sa partie entiére
est ... et sa partie décimale est .........

78,029 est un nombre ........ Sa partie
entiére est ....... et sa partie décimale est ..........

0 est un hombre ....... Sa partie entiére est
o €l 52 partie décimale est ........

Ecrire les nombres suivants comme
la somme de leur partie entiere et de leur
partie décimale.
609,2 0,65 4021,063
10,5 102,02 0,004

Comment obtenir les nombres 145,23 et
23,145 avec les cartes suivantes ?

023 145 0145  + 23

@ Recopier les nombres suivants en
supprimant les zéros inutiles s'ily en a.
0,87 500,34 09,502
30 80,070 5.090,01200

@ Dans la liste de nombres suivante,
assembler par paires les nombres égaux.
Quel nombre reste seul ?

37,15 3070,105 307,15
037,105 0307,150 307,105
37,1500 37,105 003 070,105 0

@ Arthur pense a un nombre décimal
composé de sept chiffres. Ce nombre
posséde deux zéros inutiles dans sa partie
entiére et un dans sa partie décimale.
Parmi les nombres ci-dessous, lequel peut
correspondre a celui d’Arthur ?

20 003,70 00 203,07
00 203,70 02 230,70

20300,70

Déterminer le rang de chacun
des chiffres du nombre 7 608,431.

e 4. Nombres décimaux
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Déterminer le rang de chacun
des chiffres du nombre 8,932.

On considére le nombre 8,932. Quel est

le nombre :
d'unités ? de dixiemes ?
.. de centiémes ? de milliémes ?

@ On considére le nombre 125,04. Quel est

le nombre :
d'unités ? de dixiémes ?
i. de centiémes ? de milliémes ?

On considére le nombre 63 745,902.
Recopier et compléter les phrases suivantes.

Le chiffre 5 est le chiffre des .......

.Le nombre d'unités est ......

. Le chiffre 6 est le chiffre des ........
Le chiffre 9 est le chiffre des .......
Le nombre de dixiemes est ...

5. Le chiffre des centaines est .........
Ilya 63745902 ...

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes en utilisant le rang des chiffres
dans le nombre donné.

L28dast T et B
650,34 c'est 650 ... et 34 ...
23109 cest 231 ..o BVD s

%4.56 000,7 c'est 560 007 ...
120,317 c'est ........ centiémes et ...

Dans chacun des cas, recopier le
nombre 8907234 et placer la virgule
au bon endroit afin que :

1.7 soit le chiffre des centiémes.
7 soit le chiffre des unités.
4 soit le chiffre des centiémes.
.. 9 soit le chiffre des dixiemes.

Dans chacun des cas, recopier le
nombre 001285790 et placer la virgule
au bon endroit afin :

que 7 soit le chiffre des milliemes.
.qu'ily ait 128 unités.

que 1 soit le chiffre des dixiemes.
qu'il y ait 12 857 centiémes.

Je suis un nombre décimal composeé de
cing chiffres. Mon chiffre des centiémes est
nul. Je possede soixante-treize unités. Mon
chiffre des milliemes est le méme que celui
des dizaines. Mon chiffre des dixiemes est le
double de celui de mes unités.

Qui suis-je ?

Je suis un nombre décimal composeé de
six chiffres. Je possede vingt-sept dizaines
et mon chiffre des milliemes est 3. Mon
chiffre des dixiemes est le double de celui
des centaines. Mon chiffre des unités est
trois fois plus petit que celui des milliémes.
Enfin, le chiffre manquant est un chiffre
strictement inférieur a tous ceux présents
dans mon nombre.

Qui suis-je ?

@ Pour chaque question, déterminer
la proposition qui correspond au nhombre
donné. Justifier.

437 centaines sont égales a:

437 0,437 4,37 43 700
437 centiemes sont égaux a:

437 0,437 4,37 43 700

:.22 milliemes sont égaux a:

22000 2,2 0,22 0,022
2 508 dixiemes sont égaux a:

2508 250,8 2,508 0,250 8
230 centiémes sont égaux a:

23000 230 2,3 0,23

2



Associer les écritures a virgule a leur
écriture correspondante en toutes lettres.

Dix-huit unités et

L trente-deux centiemes
Dix-huit dizaines, quatre unités
180,32 B
" et trente-deux centiemes
18.032 Mllle-hUIt-qerj}-trente—
. deux milliemes

Dix-huit unités et

Lo trente-deux milliémes

18432 Dix-huit dizaines et

trente-deux centiemes

@ Donner l'écriture a virgule des nombres
suivants.

Deux unités et sept dixiemes.

2. Quinze unités et six milliemes.
Deux-mille-cinq dixiémes.
Quarante-cing unités et vingt-et-un

duuemes

Parmi les propositions 2, b et
suivantes, déterminer le nombre qui
correspond a la décomposition proposée.

30+1+0,2 3012 | 31,2 | 31,02
7x100+4%0,1 700,04 704 7004
60+3+0,09 | 6309 6039 639
400+5+0,08 400,58 450,8 405,08

Parmi les propositions a, b et
suivantes, déterminer le nombre qui
correspond a la décomposition proposée.

2+75+3g | 12045 1245 | 1245
9+ﬁ 9,7 9,07 = 9,007

3
5+35*+ 7000 | 536 | 5306 | 5,036

Donner l'écriture a virgule qui
correspond a chacune des décompositions
suivantes.

.3x100+2x10+5%x1+9x%x0,1

' 3000+800+50+4+008

7><10+3><1+1>< +8><.|0U

9
: 50000+300+5+W+W

O

Un professeur demande a ses éléves

de donner U'écriture a virgule du nombre
1 7

Voici la réponse de Gaby.
L'écriture d virgule est 65,17.

Expliquer son erreur et la corriger.

Donner trois décompositions différentes
du nombre 56,703.

@ Parmi les écritures suivantes, lesquelles
ne sont pas égales a 16,89 ?

1689 89 N
700 16+305 1e:+89
16,89 % 16,9 0,89 +16

@ Parmi les écritures suivantes, lesquelles
ne sont pas égales a32 % ?

32 16
100 3200 32+100 50

Parmi les nombres suivants, lesquels
sont entiers ?

. 4270 2

od o 7000 3490
280 | - 720

cileae e 23,00 10

re 4, Nombres décimaux | |
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Comparaison et arrondis

Dans chaque cas, comparer les deux
nombres décimaux donnés.
87,4 et 80, 4. 2. 3,8 et 3,9.
1.637,23 et 627,25. 4. 0,05 et 0,07

Dans chaque cas, comparer les deux
nombres décimaux donnés.
32,4 et 32,40. 75,09 et 75,9.
. 421et 42. 5,19 et 5,2

—Exercice inversé

@ Sarah a rendu sa copie G

a sa professeure.

Les parties enti¢res sont égales.

Le chiffre des dixiémes est le méme
pour les deux nombres. Puisque 5 < 7,
alors on peut en déduire que le
premier nombre est plus petit que le

deuxiéme.

Imaginer un exercice dont la réponse soit
celle donnée par Sarah.

Ranger les nombres suivants dans
l'ordre croissant.

14,03; 10,43; 1403; 1403; 10,403; 14

Ranger les nombres suivants dans
lordre décroissant.

0,201; 201; 2,01; 20,01; 20,1; 20

Ranger les nombres suivants dans
l'ordre croissant.
21 . o . 124 347 |
145557 32%: 350 0,345
Ranger les nombres suivants dans

l'ordre décroissant.

6 207 .

2+W; 23%; 2,37; 300

7 3 .
2+W+W, 240,69

Léna a besoin de télécharger une
application sur son téléphone. Elle consulte
la mémoire et constate qu'il lui reste encore
27,2 Mo d’espace disponible.

Elle trouve deux versions différentes de
lapplication. La premiére version fait
27,02 Mo et la deuxieéme version 27,21 Mo.

Quelle version de l'application peut étre
installée sur son téléphone ? justifier.

w Encadrer les nombres suivants par deux
entiers consécutifs.

2986 2.378  3.054 99,4

@ Encadrer les nombres suivants par deux
entiers consécutifs.

12

4%
S*t900

° : /
). 87 % T 54+0,7

@ Encadrer au dixieme prés les nombres
suivants.

a. 33,46 b. 12,34 c. 743,98

Encadrer au centiéme preés les nombres
suivants.

a.241639  b.0,333 ¢. 3,141

w Recopier et compléter les encadrements
suivants.

24< ., <25
3.375<...<376

59<...<60
147,97 < ... < 147,98



Voici les cing
meilleurs temps
obtenus lors des

qualifications du Grand
Prix de Hongrie 2024.

* Carlos Sainz: 75,696 s
* Lewis Hamilton : 75,854 s
* Lando Norris : 75,227 s
* Max Verstappen: 75,273 s
* Oscar Piastri: 75,249 s
Classer ces pilotes du plus rapide au moins

rapide.

Année

— Environnement

2014

@ 1. Le tableau ci-dessous
donne la surface de glace en
Arctique en million de km?2.

2016 | 2018

@

2020 | 2022

Surface

5,03

417 | 4,66

3,82 | 4,67

Trier les années dans l'ordre croissant de
la surface de glace correspondante.

2. Le tableau suivant donne également la
surface de glace en Arctique (toujours en
million de km?2) mais sur une période plus

longue.
Année | 1980 | 1990 2000 | 2010 | 2020
Surface| 7,54 | 6,04 | 598 | 4,62 | 3,82

a. Dans quel ordre sont classées les
surfaces dans ce tableau ?

b. Que peut-on conclure sur la surface de
glace en Arctique au fur et a mesure des
décennies ?

@ Recopier et compléter le tableau

suivant.

Arrondi :

12,427
6,751
199,51

S au
a lunité s
2 dixieme
pres -
prés

au
centiéme
prés

@ Proposer un nombre :
dont l'arrondi a l'unité prés est 57.
dont l'arrondi au dixieme prés est 19,5.
dont l'arrondi au centiéme prés est 0,53.

@ Proposer un nombre de cinq chiffres :
dont l'arrondi a l'unité pres est 3.
dont l'arrondi au dixieme prés est 47,2.
dont l'arrondi au centiéme prés est 63,17.

Lors d'une course de 100 m, les
coureurs réalisent les temps suivants.

12.455; 133755 1.825; 1286'5;
13,15s; M,74s; 12,41s
Arrondir ces temps au dixieéme pres.

Etablir un classement de ces temps avec
ces arrondis.

@ Recopier et compléter le tableau
suivant.

Arrondi au Arrondi a
centime prés l'euro pres
123,548 €
7,057 €
1486,263 €

Voici une carte de prévision météo
annongant des températures a La Réunion.
Les températures affichées sont arrondies a
['unité pres.

_.'B 25°C f26°C
"
[f 18°C

Bellecombe

£ 9279 :
£ 27°C I 15°C

I 28°C

Retrouver la ville qui correspond a chaque
température exacte ci-dessous.

27,7°C; 24,6°C; 27,1°C; 14,8°C ; 18,4°C; 24,3°C

4. Nombres décimaux
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On considéere le nombre 98,63.

1. Donner la partie entiére de ce nombre.
2. Donner la partie décimale de ce nombre.
3. Que représente le chiffre3 ?

4.Quel est le nombre de centiemes ?

5.Si ce nombre est un prix :

a. que représente le chiffre 32

b. a combien de centimes correspond ce
nombre ?

]

™

b iy iy e { @‘
|

On cherche si le nombre % est s
décimal.

1. Lucie propose la solution suivante :

J - 7X5 _ 35
20~ 20X5 ~ 100

Donc 2—70 est un nombre décimal

A-t-elle raison ?

2. Paul a directement
effectué le calcul ci-contre. 035
Arrive-t-il 3 la méme "
conclusion que Lucie ?

"""“' ¢

Recopier et compléter le tableau suivant en
utilisant l'exemple de la premiére ligne.

87,5 87+0,5 % 87+%
4+
0,769 ” |
8301+ 0,09
| | 61254
1000

558 BR

Un éléve tape le calcul

4,83333333

29 = 6 sur sa calculatrice et Lﬂ_g@g -!'_-;
obtient le résultat ci-contre. [0S

1.1l dit: « J'ai obtenu un nombre décimal ».
Son affirmation est-elle exacte ? Justifier.

2.Donner un arrondi de ce nombre au
millieme prés.

@umm

Trouver l'intrus dans la liste suivante.
Mille-cing-cent-trente-neuf centiémes
15+ 0,39 10+ 5+ 0,3 + 0,09

3 9 1539 39
10 700 71000 " 700

muﬁ.um

Trouver lintrus dans la liste suivante.

15 +

50 + 0,011 50 + 0,01 + 0,001
A 1 3
>0+ 95 * 700 50+ 000

Cinquante-mille-onze milliemes

@wpum

Voici la copie d’écran du travail d'une éléve
sur une feuille de calcul d’'un tableur.

A B c
1 Partieentiére  Partie décimale Ecriture décimale
2 42 0,07 42,07
3 718 0,208

1. a. Quel nombre lit-on dans la cellule A2 ?
b. Quel nombre lit-on dans la cellule B2 ?

¢. Dans la cellule €2, elle saisit =A2+B2.
Pourquoi obtient-elle 42,07 ?

2. Quelle formule faut-il saisir dans la cellule
C3 pour obtenir I'écriture décimale voulue ?
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Voici les temps en finale du 100 m haies
femmes lors des Jeux olympiques de Paris.

* Nadine Visser:12s 434 25

* Alaysha Johnson :12 s 93

* Cyréna Samba-Mayela : 12 s 34

* Grace Stark:12s 434 28

* Jasmine Camacho-Quinn: 12536
* Masai Russell: 12 s 33

* Devynne Charlton: 12 s 56

1. Ecrire les temps sous la forme d'un
nombre mixte.

2. Ordonner ces athlétes dans l'ordre
croissant de leur temps.

Pour chacun des nombres suivants, donner
larrondi a l'unité et l'arrondi au dixieme.

25

1. 45,91 2.76 % 3.1+m

lf/.!'_--
i

L
o s

Les participants d’un jeu cherchent a sortir d’'une piéce équipée

d’un digicode dont le pavé numeérique est constitué des d"lx chiffres
de 03 9 et d'une virgule. Le code est constitué d'une partlehentlere
et d'une partie décimale. Le but est de découvrir le code grace aux

deux indices suivants.

Indice 1: Le code est un nombre décimal composé de quatre t?l]iffres
admettant 1 comme partie entiére et tel que le chiffre des dixiemes

et des milliémes soit le meme.

Indice 2: Le nombre de dixiémes de ce nombre est' lg‘double du
produit du chiffre des centiémes et de celui des milliemes.

Quel est ce code ?

> ) b B '_._:o/ (Hﬂ [ n;-’;

D #s

Pour déterminer des grandeurs (longueur ou
masse par exemple), on utilise des unités de
mesure (m ou g par exemple). Pour adapter
unité a la grandeur, on utilise des préfixes
de l'unité. Par exemple 1 000 m =1 km.

1. Recopier et compléter le tableau suivant.

: 1000 Milliers / Kilo ]| g |
| 100 | Centaines | Hecto [m] s B
10 | Dizaines / Déca M | s
1| Unités )
0,1 | Dixiemes / Déci | m ]| e €
0,01 | Centiémes/Centi | ..m | . g
1 0,001 Milliémes / Milli m ..g

2. Recopier et compléter les égalités

suivantes.
a.1m=._.km b.0,1im=...dm
c.1mg=..¢g d.100g= .. hg

3. Pour convertir des unités de mesure, on peut
s'aider du lien avec les unités de numération.

Recopier et compléter les égalités suivantes.

a.76 g = ... dag
b.987 mm=_..m
ci3hm+1éem=..m+1lsm=..m

d.8g+65¢cg=..kg+..kg=..kg

Chapitre & Nombres décimaux | LLS.fr/M6P89 | |
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Révise ce chapitre avec
un escape game sur

LLS.fr/M6Escapes

5

J'explique le cours

quelques exemples.

v Je connais plusieurs écritures d’'un nombre décimal.
« Donne la définition d’un nombre décimal.
« Donne différentes décompositions d'un nombre décimal a partir d'un méme exemple.
« Explique comment trouver 'écriture a virgule d’'une fraction décimale. Donne

« Explique comment obtenir la partie entiére et la partie décimale d'un nombre
décimal. Donne quelques exemples.
v Je sais comparer deux nombres décimaux.
« Explique comment comparer des nombres décimaux. Donne quelques exemples.
v Je sais arrondir un nombre décimal.
» Explique comment arrondir un nombre décimal a lunité prés, au dixiéme prés puis
au centieme prés. Donne quelques exemples.

Un trou de memoire ? Relis le cours p. 78 et

Je repére les erreurs

Voici un énoncé de controle suivi
de deux copies d'éléves. Repere les
erreurs et corrige-les.

I Ecriture décimale - 52,28 €
Ecriture mixte : 52 € 28

2.a.52,28 -4 =13,07 : le partage
exact est possible.

b. Chacun recoit 13,07 €.

030+D

refais les exercices

Aminata posséde 52 euros et 28 centimes dans son
porte-monnaie.

1. Donner l'écriture a virgule puis l'écriture mixte de
cette somme d’'argent.

2. Aminata veut partager équitablement un maximum
de cet argent entre ses trois enfants.

a. A l'aide d'une calculatrice, dire si un partage exact
est possible.

b. Determiner la somme d’argent maximale que regoit
chaque enfant aprés un partage équitable.

I. Ecriture décimale : 52,28 €

Ecriture mixte : 52 € + 28 cts
2.a.5228+3= 17426666667 : le parfa.ge.
exact est possible.

b. On arrondit le résultat et on trouve 1743 €.
Chaque enfant regoit 1743 €.

LTeste un contrdle type surLLs.fr/M6Controles )
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Zéros et virgules

Dans les défis Zéros et virgules, il faut rendre les égalités vraies en ajoutant uniquement
des zéros et des virgules aux chiffres donnés sur les cartes jaunes. Il n'est pas obligatoire
d’ajuster toutes les cartes.

Les cartes vertes ne peuvent pas étre modifiées.

Exemple
Voici un exemple avec les cartes suivantes.

On peut ajuster les cartes ainsi pour que l'égalité soit vraie.

o © ® o
Premiers défis a faire a l'oral

1- e
: @

@ o

Défis iy = = =

o

[ D'autres défis sont téléchargeables sur ]>

Chapitre 4. Nombres décimaux LLS.fr/M6P91
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Objectifs du chapitre

* Placer une fraction ou
un nombre décimal sur
une demi-droite graduée.

* Encadrer et intercaler des
nombres a l'aide d'une demi-
droite graduée.

o Sur cette demi-droite graduée, donner ? Comparer les nombres 120 652
les nombres qui correspondent a A et B. E et 120 625.

0 A B > ( o Que signifie « ordre croissant » ?
G Reproduire la demi-droite graduée G Ranger dans l'ordre croissant les
suivante et placer les nombres 4 ; 8 et 12. nombres 210 048 ; 53 212 ; 879 400 et
25312,
0 10
Y /



Dans quel emplacement &
Alix doit-elle placer
chacun des vases pour
que la grille s'ouvre ?




Entrée en matiere

Il o\

Demi-droites graduées et opérations

Une des premiéres apparitions modernes des demi- A C B
droites graduées date du mathématicien anglais John = = = + = —>
Wallis (1616-1703).

A cette époque, il s’en sert surtout pour faire des calculs. Avec ces axes gradués, il peut
faire des additions, des soustractions et méme des multiplications et divisions ! Pour
expliquer l'opération 5 —2 avec la figure ci-dessus, Wallis explique qu’il faut imaginer
quelqu’un parcourir 5 pas vers la droite en partant de A, puis reculer de 2 pas vers la
gauche. On voit alors que cela revient a avoir fait 3 pas vers la droite : 5—2 = 3.

Malgré son apparente simplicité, la notion de demi-droite graduée est fondamentale
en mathématiques et s’est développée jusqu’au XX siécle.

@ Comment calculer la multiplication de deux entiers sur une demi-droite graduée ?

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

De nos jours, on utilise par exemple les demi-
droites graduées sur des thermométres pour
lire la température, ou bien dans les avions

qui disposent d’'instruments gradués pour
vérifier U'inclinaison de l'avion, la vitesse,
l'altitude, etc. Les verres mesureurs possedent
des graduations pour faciliter la mesure
d'ingrédients lorsque l'on fait la cuisine et, bien
évidemment, on utilise une régle graduée pour
mesurer des longueurs.

Quelle température peut-on lire sur le
thermomeétre ci-dessous ?

AT @
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ACTIVITE DE MANIPULATION X4 |

Utilisation d'un guide-ane

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°5, téléchargeable sur (LLs.fr/M6manipulations ).
Cette activité est a faire en groupe ou en classe entiere.

Chaque éléve dispose d'un guide-ane ainsi que de plusieurs bandelettes de papier.

1. On souhaite partager le segment dessiné sur une bandelette en dix segments égaux en
utilisant le guide-ane.

a. Placer la premiére extrémité du segment sur la ligne 0 et la seconde extrémité sur la
ligne 10 (Figure 1).

b. Poser une regle sur chacune des lignes du guide-ane en tragant un trait de graduation a
Uintersection avec le segment (Figure 2).

c. Vérifier qu'on obtient bien dix graduations régulieres.

2. Si le grand segment correspond a une unité, a quelle fraction d'unité correspond chaque
petit segment ?

Figure 1 Figure 2

3. Procéder de la méme fagon pour graduer un segment en quatre segments égaux, puis en
sept. Dans chaque cas, dire a combien d'unités correspond chaque petit segment obtenu.

Bilan : On souhaite graduer une unite de 0,2 en 0,2. Comment doit-on utiliser le guide-ane ?

m Lire des Fractions sur une demi-droite graduée

On considere la demi-droite graduée suivante d’origine O.

= . ... ... e e R
O ——— e et 2 3

1.a. En combien de parts est partagée l'unité ?
b. La distance entre l'origine et chacun des points s’appelle 'abscisse et se note entre

parenthéses. Ainsi, l'abscisse du point A est % et on note A(%)
Déterminer l'abscisse des points B, C et D.
1

2. A l'aide du point B sur le schéma précédent, justifier que % =1+-. Comment s'appelle cette
écriture ?

3. Donner des égalités similaires pour les abscisses de C et D.

Bilan : Donner une méthode pour lire des fractions sur une droite graduée.

hapitre 5. Demi-droites graduées | LLS.fr/M6P95



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

—~Définition

Une demi-droite graduée est une demi-droite pour laquelle on a choisi une unité
de longueur que 'on a reportée régulierement depuis l'origine, souvent notée O.

C‘)/——Origine Unité
: : : : —
0 1 2 3 4
“\._______—_______.-4
Unité
L ”

Remarques :
* On trace le plus souvent une demi-droite graduée a 'horizontale, avec 'origine a gauche.

* Le sens de la demi-droite est donné par la connaissance de deux graduations, généralement
le 0 etle.

Propriéte
Sur une demi-droite graduée, chaque point est repéré par un unique nombre appelé

abscisse de ce point. Réciproquement, chaque nombre est 'abscisse d’un unique point de
la demi-droite.

Remarques :
* Uorigine de la demi-droite graduée a pour abscisse 0.
e On note l'abscisse d'un point entre parenthéses.

Exemples

1. Sur la demi-droite graduée ci-dessous, l'unité est partagée en quatre parts égales.
A B C D
I t t t f I
0 1 2 3
L'abscisse de A est 0,25, l'abscisse de B est 0,5, l'abscisse de C est 2 et 'abscisse
de D est 2,75. On note donc : A(0,25), B(0,5), C(2) et D(2,75).

2. Sur la demi-droite graduée ci-dessous, l'unité est partagée en trois parts égales.

On lit que l'abscisse du point E est égale a % = 2. l'abscisse du point F est égale a ?
On note alors E(2) et F(%)

Remarque : Sur une demi-droite graduée, l'ordre des points dans le sens de la fléeche
correspond a l'ordre croissant de leur abscisse. Ici, comme E est a gauchede F,ona2 < %




a Applications

Définition
Encadrer un nombre revient a trouver deux autres nombres tels que l'un lui est
inférieur et l'autre lui est supérieur.

Exemples

1. On place le nombre 27 sur la demi-droite graduée ci-dessous.

L 1 ] L I 1 L 1 1 [l I 1 ]
T T 1 T T T T T T 1 T T 1

20 27 30

On constate que le nombre 27 est entre les nombres 20 et 30. On écrit alors 20 < 27 < 30.
Le nombre 27 est ainsi encadré a la dizaine pres.

2. 0n place le nombre 17—2 sur la demi-droite graduée ci-dessous.

1 1 1 1 1 1 1
I T T L § T T T T T T T T T
0 1 2

7

l

-+
-+
v

P e

On constate que le nombre % est entre les nombres 1et 2. On écrit alors 1< 3-72~ <2

Le nombre % est ainsi encadré a l'unité pres.

Définition

Intercaler un nombre entre deux autres revient a trouver un nombre compris entre
les deux nombres donnés.

Exemple
On souhaite intercaler un nombre entre 21,5 et 21,6. En utilisant la 21,55

" P ’ " - i 4 an —_—
demi-droite graduée ci-contre, on constate qu’il existe une infinité de 215 16

possibilités. On peut par exemple intercaler 21,55 entre 21,5 et 21,6.
Les nombres 21,51 et 21,502 sont d'autres possibilités.

Définition
Arrondir un nombre, c’est donner le nombre le plus proche avec la précision demandée.

On peut trouver cet arrondi en trouvant de quel nombre il est le plus proche sur une
demi-droite graduée.

Exemple
Encadrement au dixiéme
. . . ; LA . ; .
1 ' ' ' C W5 W6 ' ' 15

Encadrement a l'unité

Le point A d'abscisse 14,569 est plus proche du point d’abscisse 15 que du point d'abscisse 14.
On en déduit que l'arrondi a l'unité de 14,569 est 15.
De méme, l'arrondi au dixiéme de 14,569 est 14,6.

Remarque : On note 14,569 =~ 14,6 pour dire « 14,569 est environ égal a 14,6 ».

Chapitre 5. Demi-droites graduées [ LLS.fr/M6P97 ]
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Lire 'abscisse d'un point ou placer un point £
Enoncé

1.Reproduire la demi-droite graduée ci-dessous en prenant 0,5 cm entre chaque graduation.
N S SN
2. Lire l'abscisse des points A, B et C.

3. Placer les points D(4,5), E(3,2) et F(%)

Solution commentée

2. 0n détermine en combien de parts l'unité a été partagée pour déterminer la valeur
de chaque graduation. On compte ensuite le nombre de graduations pour déterminer
'abscisse du point. En fonction du découpage, il est parfois plus simple d’écrire I'abscisse
en écriture fractionnaire.
p o op & . . 0B . . & L v e u
LTS R " " TS— S~ S I S "N T v i ' ' T T N N -2
243 2 3 &# 5 & v 8 § WA 5
1unité

L'unité est partagée en dix parts donc chaque graduation correspond da 0,] unité de longueur. Ainsi,

ona:A(33) B(3.7) et C(41)
3. On utilise le fait que chaque graduation correspond a 0,1 pour placer C et D.
Puisque 3 = %, on place le point F sur la quatriéme graduation a partir de
la graduation du nombre 3 pour avoir %

Ea F & & ., .4

[La méthode en vidéo sur | LLs.fr/MeMethoded |

Pour les exercices ©. a (_, lire 'abscisse des Pour les exercices (= et (, reproduire la

)
points A, B et C. { demi-droite graduée et placer les points A,
E— 3 BetC.
07 Ginistr dseroces IR
= ) A(4,3), B(5,2) et C(5,5).
! A B C = ) " " " " & " " S ————
0 1 4 5 '
: L, ENE N 1) A(425), B(650) et C(725).
0 1
350 400 ]
A B (]

Y




Enoncé

Solution commentée

au dixieme.
Crna27 %2795 <. 28

A l'aide d'une droite graduée, arrondir le nombre 2,745 au dixiéme preés.

Etape 1: Puisqu’on doit arrondir le nombre 2,745 au dixiéme
pres, on repére sur une demi-droite graduée son encadrement

Etape 2: On observe la distance entre 2,7 et 2,745 et celle entre 2,745 et 2,8.

27 2745 2,8

A MON TOUR

En utilisant la demi-droite graduée
ci-dessous, encadrer 57,4 a l'unité pres.
57,4

57 57,5 58
En utilisant la demi-droite graduée
ci-dessous, encadrer 82,8 a l'unité pres.

828

82 82,5 83
En utilisant la demi-droite graduée
ci-dessous, encadrer, puis arrondir 2,531
au dixiéme prés.
2,531

25 255 26

En utilisant la demi-droite graduée
ci-dessous, encadrer, puis arrondir 0,736
au centiéme pres.

0736

0,73 0,735 0,74

2,75
On constate alors que 2,745 est plus proche de 2,7 que de 2,8. + || —
On conclut donc que l'arrondi de 2,745 au dixiéme prés est 2 27 2,745 28
{Laméthodeenvidéosur LLS.fr/M6Methode10 )7

e a5~

—

Arrondir les nombres suivants a l'unité

pres.
1.107,3 2.92,95 3.19,29
4. 736,837 5.0,023 6. 4,9

Arrondir les nhombres suivants
au dixieme pres.
1. 82,67 2.724
4.1,6 5. 9,871

3.4,9135
6. 3,025

Arrondir les nombres suivants
au centiéme pres.

1.73,129 4
3. 60,505

2. 424,167
4. 1,222 22

Gwen tape sur sa calculatrice 'opération
134 +13. Voici le resultat obtenu.

nooo

[ 3 k2 |

Arrondir le résultat a 'unité prés, puis au
dixiéme pres, puis au centiéme pres.

hapitre 5. Demi-droites graduées | |



Repérage

Donner l'abscisse des points A, B et
C sous forme d’'un nombre a virgule.

A B C

Donner 'abscisse des points A, B et
C sous la forme d’une fraction.

A B C

Donner l'abscisse des points A, B et
C sous la forme d’une fraction puis sous
forme d'un nombre a virgule.

A B &

Y

@ Donner l'abscisse des points A, B et C.
A B C

@ Donner l'abscisse des points D, E et F.
D + " E " " + " F

—

Parcours 1: 24, 30, 33, 45, et 52.
Parcours 2: 26, 36, 54, 58 et 59,

Parcours 3: 27, 40, 56, 60 et 61.

Donner 'abscisse des points A, B, C et

D sous la forme d’une fraction.

A B C D
0 1

— Environnement

@ Depuis plusieurs décennies, ‘@
des vagues de chaleur sont

enregistrées en France.

Voici les années pendant lesquelles les
vagues de chaleur les plus importantes
ont duré plusieurs jours : 1983, 2006,
2018, 2003, 1976, 2022, 1947, 2005, 1975,
2024, 2020, 2015, 2013, 1995, 1994, 2017.

Les années sont classées par ordre décrois-
sant de la durée des vagues de chaleur.

1. Faire une demi-droite graduée qui
commence en 1946 en prenant comme
graduation 1 carreau pour 4 années.

2. Placer toutes les années de 'énoncé
sur cette demi-droite.

3. Peut-on dire que les vagues de chaleur

sont réguliérement réparties dans le
temps ? Justifier.

50 60

@ Donner l'abscisse des points G, Het I.
G 1l I X

0 s 14 28

g Donner l'abscisse des points J, K et L.
J K L

=

7 S ' R

Pour les exercices € a €, reproduire la
demi-droite graduée et placer les points
donnés.

@ A(1080), B(920), C(1240) et D(1260).

900 1000 1100 1200 1300

€ A(225),B(45), C(4,75) et D(0,5).

0 1 2 3 4 5



@ A(5,3), B(6,8), C(5,9) et D(7,7). @ Un concert en plein air est organisé
; 5 dans un parc. Cinq stands sont installés le

5 6 7 8 9 long de l'allée principale pour proposer des
rafraichissements aux spectateurs. Chaque
@ A(%), B(%), C(%) &t D(%) f;iggoisiﬂit?nio}é et éloigné des autres de
R - 1y s entre le stand A et le stand B: 10 m;
* entre le stand Betlestand C:15 m;
@ A(%)_ B(%), 0(1—3) et D(%—3) * entre le stand C et le stand D: 8 m;
* entre le stand D et le stand E: 12 m.
0 ! 2 On souhaite schématiser la position des
stands. Construire une demi-droite graduée
@ A(%), B(%), C(%) et D(%) avec une graduation adéquate et placer les
, points A, B, C, D et E dans cet ordre pour
0 1 2 que les distances soient respectées.
B A(%)8(5) o(35) et D(+5)
0 1 g

@ A(17,4), B(14,8), C(%) et D(8—56).

@ Alix et Béa font une course. Alix a déja

O R R A ] couru %de la distance totale et Béa%de la
A distance totale.
@ Copie d'éléve ;" @;l'\ Placer la position de chaque coureuse sur
Le professeur de Sami lui demande = une méme demi-droite graduée.
de placer les points A(%) ot B(%) surda Laquelle devance l'autre ? Justifier.

demi-droite graduée ci-dessous. N .
m En France, on utilise le degré Celsius (°C)

0 1 pour mesurer la température. Aux Etats-Unis,
on utilise le degré Fahrenheit (°F).

Voici la réponse que propose Sami. - . .
P QUEPO On considére le thermometre ci- =

contre qui permet de connaitre
la température actuelle dans
les deux unités. La hauteur

Comme le numérateur de ['abscisse du

point Aest !, on compte | graduation.

Comme le numérateur de ['abscisse du du liquide détermine la

point B est 2, on compte 2 graduations. température.

On obtient done : . A quel écart de température
4 E correspond une graduation

: 30 dans la partie °C ? Et dans la

partie °F ?

. . Donner la température :
-f- ? - ~
Quelle erreur a-t-il commise ? Proposer une affichée par le thermométre s |

- : :
correction de l'exercice. dans chacune des deux unités.

A quelle température en °F
correspond 0°C?10°C?250°C?

e 5. Demi-droites graduées




Applications

S

En utilisant les quatre nombres
placés sur la demi-droite graduée ci-
dessous, donner trois encadrements
possibles.

532 5,35 538 54

Donner des valeurs possibles pour
les abscisses de A et B.

A B

@ Arrondir 2,87 a lunité, puis au dixiéme.

287
2 20 22 23 24 25 26 27 28 29 3

G A l'aide de la demi-droite graduée
ci-dessous, determiner les encadrements
demandés.

R R 7

Encadrement de 65,17 au dixieme pres.
Encadrement de 65,123 au dixiéme preés.
Encadrement de 65,098 au centiéme pres.
Encadrement de 65,147 au centiéme pres.

A l'aide d'une demi-droite graduée,
encadrer les nombres suivants entre deux
nombres entiers consécutifs.

16,7 ). 127,8

5,61 461 44

47 Générateur d'exercices 3

A l'aide de la demi-droite graduée,
encadrer les nombres suivants au dixiéme
pres.

372 47,89

135 897 563,14

Lenseignante de Mattéo lui demande =
d’encadrer a la dizaine prés le nombre
567,899 a l'aide de la demi-droite graduée
suivante.

I

560 567,899 570

Voici la réponse de Mattéo.

Comme 567,899 =~ 568
et que 567 < 568 < 569
alors 567 < 567,899 < 5649.

Analyser son erreur et proposer une
correction.

Dans certains
avions, la vitesse est
donnée en nceud dans
un cadran circulaire
comme dans l'image
ci-contre.

Donner une raison pour laquelle il est plus
facile d’'utiliser un cadran circulaire plutot
qu’une demi-droite graduée.

Pourgquoi peut-on dire que la vitesse
actuelle de l'avion est comprise entre 100 et
120 nceuds ?

En s'aidant d’'une demi-droite graduée,
encadrer les fractions suivantes par deux
entiers consécutifs.

3 35

35 3
2 10 4



En s'aidant d’'une demi-droite graduée, @ . Anton utilise sa 467

encadrer les fractions suivantes par deux calculatrice pour calculer 46 + 7. 6,5714286
entiers consécutifs. ) ) S ik

3 1 230 Arrondir le résultat obtenu a l'unite,

g 3 % 140 puis au dixiéme, au centiéme et au millieme.
rorteswerices @aQonpmura | S 08
eventuellement s’aider d’une demi-droite : ’ T 23666567 |

n'y a que des 6 dans la partie r-rars

graduee. décimale sauf le dernier chiffre.

= Comment expliquer cela ?
Intercaler un nombre décimal entre

les deux nombres donnés. .
@ Dans chacun des cas, donner la quantité

65,4 et 70. 2,4 et 2,5. de liquide présent dans l'éprouvette le plus
148,7 et 151,2. 0,5 et 0,501. précisément possible.
. — —
Intercaler une fraction entre les deux - | —
nombres donnés. =1 E =
% et % ; % et % e E E|
1 17 13 _, 53 = | 3 —<20mL
?et?. ﬁetﬁ. —- 20 mL IE =
= —+—6 mL —+10 mL
—+10mL | Ze3mL =
Intercaler un nombre entier entre - __ = F__ W
les deux nombres donnés. " ' — ' '
2 et 1 22 .
9 €Ly 7 Ly~ Dans chacun des cas, construire une
1M .17 13 53 demi-droite graduée et colorer la partie qui
g etg- w30 etan: représente tous les nombres vérifiant les
conditions données.
@‘Dans chacun des cas, donner le nombre .L'arrondi a l'unité est 27, 'arrondi au
situé au milieu des deux nombres donnés. dixieme est 26.7 et 'arrondi au centiéme
9 et 10. 4ets?, est 26,74.
10,3 et 10,4. 65,54 et 65,55. ’. Larrondi a l'unité est 4, l'arrondi au
dixieme est 3,8 et l'arrondi au centieme

Dans chacun des cas, donner le nombre est 3,8.

situé au milieu des deux nombres donnés.

14543 et 14544 5 698 455 et 698 455 2 @ En faisant ses courses, Ha-Yoon cherche
’ T ’ ’ ) a calculer le prix total de son panier a l'euro

0 et 0,001. 1,55 et 1,550. prés. Elle pense alors : « Je n'ai qu'a arrondir
le prix de tous les articles a l'euro pres et les
En saidant d’'une demi-droite graduée, additionner. »
arrondir les nombres suivants au dixieme pres. .
Ha-Yoon a-t-elle raison ?
203,606 330,207
. 180,068 6 4. 229,812 22
430,697 1 5. 430,611

e 5. Demi-droites graduées




a s
'
] ol
PRl ']
_-..I........asa
L]

Sur une demi-droite graduée en année ayant
pour origine votre année de naissance,
placez des événements personnels (entrée
en maternelle, entrée au collége, etc.) puis
indiquez certains événements futurs.

@M 2 7

Sur une demi-droite graduée, représenter
les événements historiques suivants en
arrondissant les années a la dizaine.

* 1792 : fin du régne de Louis XVI.
* 1870 : début de la IlI® République.
* 1958 : début de la V* République.

(s Y —- i

Pichot, Proclamation de la République, 1870, carte postale
illustrée, collection du Petit Parisien illustré

@m-au

1. Tracer une demi-droite graduée ety placer
les points suivants:

A(5,2), B(4,3), C(6,4) et D(5,5).

2. Placer un point E entre A et D puis
donner son abscisse.

@..‘.-...v.

Dans chacun des cas, en combien de
graduations est-il judicieux de partager
lunité lorsque l'on veut placer les points
suivants ? Justifier.

1. A(0,7), B(1,4) et C(2).
2. A(0,25), B(2,75) et C(1,5).

3.A(5). B() et o(75)

@MM.U

Une grenouille se déplace sur la demi-
droite graduée ci-dessous en suivant les
instructions ci-apres.

0

Quand W ost pressée, avancer de 2 graduations.
Quand 48 est pressée, reculer de | graduation.

On appuie successivement sur ces touches.
3 X 1 X J 3 =

1. Reproduire la demi-droite graduée et
indiquer par le point A la position de la
grenouille a l'arrivée.

2. On suppose que l'abscisse de la position
de départ de la grenouille est 0,3. Quelle est
'abscisse de sa position d'arrivée ?

Et lorsque l'abscisse de départ est % ?

3.Indiguer une succession minimale
de touches permettant a la grenouille
de retourner a sa position initiale depuis A.

@ o i

Dans un projet de jardinage écologique, des
éleves de sixieme s'occupent de différents
arbres. Les hauteurs suivantes ont été
mesurées.

Hétre: 25 dam ; chéne: 3,1dam; peuplier:
1,8 dam ; saule: 2,9 dam; bouleau : 2,2 dam.
1. Placer ces hauteurs sur une demi-droite
graduée verticale.

2.A l'aide de la demi-droite graduée
construite, classer ces arbres dans l'ordre
décroissant de leur hauteur.

3. Les éléves veulent planter un sixiéme
arbre qui doit etre plus grand que le peuplier
mais plus petit que le saule. Ils ont le choix
entre un magnolia de 1,1 dam, un noyer de
2,4 dam ou un ginkgo de 1,6 dam. Placer
chacun de ces arbres sur la demi-droite
graduée. Lequel doivent-ils choisir ?



On rappelle que 1 kW =1000 W.

Dans une étude surla consommation d’énergie
des appareils électriques, des éléves ont relevé
les puissances en kilowatt (kw) des différents
appareils d’'une maison.

Voici les mesures relevées : 0,36 kw, 1,94 kw,
2,72 kW, 0,89 kW et 1,55 kW.

1. Convertir ces mesures de puissance en
watt.

2. Placer ces points sur une demi-droite
graduée avec une échelle adaptée.

3. Arrondir chaque mesure de puissance a la
centaine de watts pres.

@Muu

Voici les résultats d’une analyse sanguine
réalisée dans un laboratoire.

Les valeurs de référence sont indiquées
entre parentheéses.
Pour que les résultats soient corrects, la

valeur mesurée doit 8tre intercalée entre les
valeurs de référence.

Hématologie

Numeération globulaire
Globules blancs 9,46 giga/L
(3,80 a 11,0)
Globules rouges 4,52 téra/L
(3,80 d 5,90)
Hémoglobine 106,0 g/L
(115,0 a 175,0)
Numeration plaquettaire 404 giga/L

(150 a 445)

1. a. Quelles sont les valeurs de référence
pour la quantité de globules rouges ?

b. Construire une demi-droite graduée
avec une échelle adaptée pour indiquer les
valeurs de référence pour la quantité de
globules rouges.

C. Placer approximativement la valeur de
globules rouges mesurée lors de cette
analyse sanguine.

d. Que peut-on en conclure ?

2. Procéder de la méme fagcon pour chacun
des autres résultats.

3. Ces analyses présentent-elles une
anomalie ? Justifier.

En combiende
graduations est-il judicieux
de partager l'unite‘lo.rs‘que
l'on veut placer preuse{nent

i jvants sur la
les points suivan )
méme demi-droite graduee 7

Quatre lapins sont positionnés aux

F@nts A, B CetDc

Ils partent au méme
vitesse vers la carott
Dés qu'un lapin attra
vers la suivante |a plus proche.,

omme indiqué ci-dessoys.
moment et a la méme

e la plus proche.

Pé une carotte, il repart

& 1 e

justifier.

D) B3y e en(d)

& D

f 1 g
o

Quel lapin attrapera deux carottes ?

Chapitre 5. Demi-droites graduées | LL5.1




Révise ce chapitre avec £ compiiad
compds

un escape game sur

. ‘ LLS.fr/M6Escape5

5

v Je sais partager une demi-droite avec des graduations.
+ Explique comment placer un nombre décimal sur une droite graduée. Donne
quelques exemples.
» Explique comment placer une fraction sur une droite graduée. Donne quelques

exemples.
« A partir d'un exemple, explique comment déterminer la valeur d’'une graduation sur

une demi-droite donnée.
v Je sais utiliser une demi-droite pour comparer ou arrondir des nombres.
+ Explique comment encadrer un nombre décimal entre deux nombres entiers en
utilisant une demi-droite graduée. Donne quelques exemples.
« Explique comment trouver l'arrondi d'un nombre décimal & l'unité prés puis au
dixieme prés en utilisant une demi-droite graduée. Donne quelques exemples.

2 Relis le cours p. 96 &t

398+

J'explique le cours

Un trou de mémoire
refais les exercices

Je repere les erreurs 1. Tracer une demi-droite graduée entre 0 et 2 avec

une graduation de 0,1.

Voici un énoncé de contrdle suivi 2. Placer le point A d'abscisse 1,6 sur cette demi-
de deux copies d’éléves. Repére les i ]
> ; droite et le j isse 2
erreurs et corrige-les. . ) bR ¢ ab?ClSSE 2
3. Déterminer un arrondi du nombre 1,6 a l'unité pres.
4. Déterminer un classement des nombres 0;1;2; 1,6

et % dans l'ordre croissant.

I et 2. | et 2. Je dessine la dzmi-dr‘oife.. gradl;éz,

08 142 FE{S:::::::::::::L?:'.:?
0 I
3.6 =|
3.16 est plus proche de 2 que de I.
40<B<I<A<2 i
L},0<g<!<!,6<2

>
[ Teste un controle type sur(LLs.fr/ M6Controle5 ﬁ




\\\\/

La Forét de Droitegradua

La forét de Droitegradua renferme de nombreux trésors. Des personnages s’y aventurent
a la recherche d'objets magiques et mystérieux. Le défi consiste a suivre le parcours de
plusieurs aventuriers et a découvrir les trésors qu'ils ont trouvés.

Pour chaque défi, les distances sont données sous forme de fractions ou de nombres
décimaux. Il faut les reporter sur les demi-droites adaptées pour représenter le
cheminement de chaque aventurier.

Exemple ?*% = %.}0,25*%

Pour savoir quels trésors ont été découverts, on représente les parcours sur des demi-droites.

0,1 0,25 05
Saaas s g Sas Jnsacsaons e

_ 4y A < 3/2 -

¢ 0 1 2 v 3
1/4 34 @ 1/4 .

0 1 L L 2

1/8  6/8 o 9/8 T

e TF & T 2R R i

adécouvert2 M et2 ¥ et% a découverts /~ et1 W
Voici le premier défi a résoudre.
g il Ml e ddoady pad 24
@059 L 3@ ry

_‘v'i % s 356 *0'75"44???@

0,1 N

112 .

0 s 1 v 2 v 3

s ) . . e

"b P ) 1 P 2 P 3
1/8

0 P P 1 2 F 5 PP 25




Objectifs du chapitre

* Additionner et soustraire des
nombres décimaux.

* Comprendre le sens de la multiplication
de deux nombres décimaux.

* Résoudre des problémes mettant en
jeu difféerentes opérations.

o Comment s'appelle le résultat d'une 5 o Calculer 58,79 + 3,14.

addition ? D'une soustraction ? D’'une
multiplication ? @ calcuter 5372-2039.

@ calculer 125+ 94. @ calculer 65,41 26,48.

€ calculer 56784+ 236 + 8 970. E € calculer 245x 17 en posant la
' ) multiplication.




| Addition,

¥ soustraction,
multiplication

-
5 5“

2+(Bx6)-11]

a&.

Quel chemin doit emprunter Alix
pour s'enfuir du temple ?




Entrée en matiere

Il o\

Les instruments de calcul

Les plus vieux instruments de calcul sont
probablement les doigts de la main. Pour
simplifier et accélérer les calculs, des outils
ont été spécifiquement fabriqués. Les bouliers,
par exemple, permettent de calculer plus
rapidement. On peuty faire des additions, Une pascaline datant de 1645.
des soustractions et méme des multiplications.

Ces premiers instruments demandent cependant encore des connaissances
mathématiques spécifiques pour les utiliser. Il faut attendre les calculatrices pour que
les calculs soient automatisés. C'est en 1645 que Blaise Pascal, mathématicien frangais,
crée la premiére calculatrice : la pascaline.

Faire des recherches pour expliquer comment effectuer lopération 46 + 27 a l'aide

de la pascaline.
Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

« A quelle heure dois-je prendre le bus pour
MAGASIN LLS

arriver a 'heure ? » « Combien d’argent dois-je LYON

apporter au minimum si je veux acheter deux (PRIX A L7UNITE)

baguettes ? » « Combien de livres un collége doit-

. . <13 X2 PAIN COMPLET 2.36

il achetfe‘r pour fournir tous les éleves dans toutes X4 POIURON VERT 2.98

les matieres ? » X3 FROM. RAPE 796 0.680
. ) X2 JUS D’ ORANGE 2.39

Pour répondre a ces questions, il faut effectuer MERCI

e POUR VOTRE CONFIANCE !
des opérations sur les nombres. Heureusement,

on peut parfois étre aidé de machines, comme lors
d'un passage en caisse qui va automatiquement
calculer le montant total a payer.

@ Quel est le montant total des courses illustrées par le ticket de caisse
ci-dessus ?




m Multiplier des nombres décimaux

On souhaite connaitre l'aire en m? d’un rectangle de longueur 7,3 m et de largeur 3,8 m.
1. Expliquer pourquoi l'opération 7,3 x 3,8 donne le résultat cherché.

2. a. Convertir 7.3 met 3,8 m en dm.

b. Effectuer le produit des deux nombres obtenus. Que représente le résultat ?

3. En déduire le résultat de 7,3 X 3,8.

Bilan : Expliquer une procédure permettant de calculer le produit de deux nombres décimaux.

m Multiplier par 0,5

Julien, Amélie et Oliver sont au supermarché. Dans leur porte-
monnaie, ils n'ont que des piéces de 50 centimes.

1. Combien d’euros vaut une piéce de 50 centimes ?

2.a.Julien achéte un livre a 10 €. De combien de piéces de
50 centimes aura-t-il besoin pour payer ?

b. Recopier et compléter alors l'égalité suivante: 10 = 0,5 x . ...

3.a.Ameélie achete un jeu a 17,50 €. De combien de piéces de
50 centimes aura-t-elle besoin pour payer ?

b. Recopier et compléter alors l'égalité suivante: 17,5 =0,5x% ....
4. a. Oliver a 23 pieces de 50 centimes. Combien d'argent posséede-t-il ?
b. Recopier et compléter alors l'égalité suivante: 23 x 0,5 = ....

Bilan : A quelle autre opération correspond la multiplication d'un nombre par 0,5 ?

ACTIVITE DE MANIPULATION A~ 48 ’/

Utiliser un glisse-nombre pour multiplier par 0,1; 0,01...

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°6, téléchargeable sur (LLs.fr/Mméemanipulation6 ).

1. On souhaite calculer 25,6 x 0,1. Dans cette activité, on utilise un glisse-nombre.

* On glisse la feuille de papier orange dans le glisse-nombre et on écrit le nombre 25,6 sur
ce papier en respectant le rang de chacun des chiffres du nombre.

» 0,1est égal a un dixiéme donc on décale chacun des chiffres d’'un rang vers la droite en
faisant glisser la bande orange dans le glisse-nombre (le chiffre 5 est maintenant placé
dans la colonne des dixiémes).

* On lit le résultat obtenu : 25,6 X 0,1 = 2,56.
2. Effectuer les opérations suivantes.
a.173x0,1  b.98,12x0,01  ¢€2x0,001 d.100x0,01 e0,1%0,1

Bilan : Comment calculer le produit d’'un nombre décimal par 0,1; 0,01et 0,001?
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Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Généralités

Définitions

Le résultat d'une addition s'appelle une somme. Le résultat d'une soustraction s'appelle
une différence. Le résultat d’une multiplication s'appelle un produit.

Les nombres que l'on ajoute ou que l'on soustrait s'appellent des termes.
Les nombres que l'on multiplie s'appellent des facteurs.

Exemples

1.10 + 62,4+ 12,7 = 85,1 est une somme dont les trois termes sont 10 ; 62,4 et 12,7.
2.2 x2,1= 4,2 est un produit dont les deux facteurs sont 2 et 2,1.

Propriéte
On peut changer 'ordre des termes dans une addition sans en changer le résultat.

On peut changer ['ordre des facteurs dans une multiplication sans en changer le résultat.
On dit que 'addition et la multiplication sont commutatives.

Exemples: 62,4 +12,7=12,7+62,4et2x21=21%2

Remarque : Attention, ceci est faux pour les termes d'une soustraction. Par exemple,
100 —75 = 25 mais 75— 100 donne un nombre négatif (les nombres négatifs seront vus en classe
de cinquieme).

Propriéte
Lorsqu’un calcul ne présente que des additions ou que des multiplications, on peut
regrouper les termes (ou les facteurs) a 'aide de parenthéses sans modifier le résultat du
calcul. On dit que l'addition et la multiplication sont associatives.

Remarque : Les calculs entre parenthéses sont ceux a effectuer en premier.

Exemples
1.144+0,1+0,9=14+(0,1+0,9)=14+1=15
2.(4,3%2)x5=43x%(2%5)=4,3x10=143

Remarque : Changer l'ordre des termes dans une addition ou des facteurs dans une

multiplication peut permettre de faire les calculs plus rapidement. On cherche a repérer des
termes ou des facteurs qui s'associent bien ensemble, comme 4 x 25 = 100.

Exemples

1.25+43+15+27=(25+15)+(43+27) 2.4 X2X25%x8=(4x25)%x(2%x8)
=447 =100 %16
=1 =1600




a Propriétés sur les opérations

~Propriétés \

1. Multiplier un nombre @ par 0,1 revient a en prendre un dixiéme donc a le diviser par
10.0n a donc ® x0,1=® =10.

2. Multiplier un nombre @ par 0,01 revient a en prendre un centiéme donc a le diviser par
100. On a donc @ x0,01 = ® +100.

3. Multiplier un nombre ® par 0,001 revient a en prendre un millieme donc a le diviser
par 1 000. On a donc ® x0,001 = ® +1000.

4. Multiplier un nombre @ par 0,5 revient a le diviser par 2. On a donc ® x0,5=® +2.

5. Multiplier un nombre @ par & revient a le multiplier par 2 deux fois de suite.
Onadonc® x4=@ x2x2.

6. Multiplier un nombre @ par 5 revient a le multiplier par 10 puis a le diviser par 2.
Onadonc® x5=@ x10+2.

7. Multiplier un nombre @ par 25 revient a le multiplier par 100 puis a le diviser par 4.
On a donc @ x25 =@ x100 + 4.

Exemples

1.73x0,1=73+10=7,3
2.13x0,01=13+100=0,13

3.0,001x 27,4 =27,4x0,001=274-+1000 = 0,027 4
4.0,5x642=642x05=642+2 =321
5.75x4=75%x2%x2=15%x2=30
6.45x5=45x10+2=450+2=225

7.1,6 x25=1,6 X100 -4 =160+~ 4 = 40

Remarque : On peut également decomposer les nombres décimaux pour que le calcul soit plus
simple a effectuer.

Exemples
1.7%0,8=7x%(8x0,1) 2.0,07x 0,8 =(0,01x7)x0,8
=(7x8)x0,1 =0,01%x(7x0,8)
=56x0,1 = 0,01 x 5,6 (d'aprés 'exemple 1.)
=56 = 0,056
Remarques:

 Multiplier ne signifie pas toujours « rendre plus grand ».

* Dans ce chapitre, il est essentiel de connaitre par coeur les tables d’'addition et de
multiplication.

* Il est toujours utile de controler son résultat a l'aide des ordres de grandeur.
Exemple:

Un ordre de grandeur de 25,8 est 25 et un ordre de grandeur de 3,72 est 4.
Ainsi, 25,8 x 3,72 =~ 25 X 4, soit environ 100.
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Enoncé
Effectuer les calculs suivants.

1.0,1% 45
4. 0,01 % 320

2.1280 % 0,1

Solution commentée

LOIXHS =45 X0J=H45 - I0=45

2.1 280 X01=1280=10=128

3. 345 X0 =345 +10,=0,345

4. 0,01 X 320 = 320 X 0,0l = 320 - 100 = 3,2
5.1278 X 0,01 = 12,78 - 100 = 0,27 8

5. 12,78 X 0,01

lier un nombre par 0,1; 0,01 0u 0,001

6. 0,001 X 560 = 560 X 0,00/ = 560 ~ 1 000 = 0,56

3.3,45x0,1
6. 0,001 X 560

Rappel: Dans un produit, on peut
changer l'ordre des facteurs.

1.2. 3. Multiplier un nombre par 0,1
revient a prendre un dixiéme de ce
nombre, donc a le diviser par 10.

4.5. Multiplier un nombre par 0,01
revient a prendre un centiéme de ce
nombre, donc a le diviser par 100.

6. Multiplier un nombre par 0,001
revient a prendre un millieme de ce
nombre, donc a le diviser par 1 000.

A MON TOUR

Effectuer les calculs suivants.
1.7x0,1 2.0,1x15

e

3.32%0,1

i Effectuer les calculs suivants.
1.0,1x58 2.124 x 0,1 3.0,1%x300

| Compléter les calculs suivants.
..%0,1=0,37 2....%01=125
....X0,1=569 h...x01=7

W = gn

12 Effectuer les calculs suivants.
1.8 x 0,01 2.0,01x22 3. 47 X 0,01

' Effectuer les calculs suivants.
1.0,01x 91 2.136x0,01 3.0,01x205

. Compléter les calculs suivants.
1....x0,01=82 2.0,01%... =346

%
\
z

{ La méthode en vidéo sur | LLs.fr/meMethodel]

¥

- Compléter les calculs suivants.
1...x0,01=462  2...x0,01=0,018
3...%0,01=2970  &....x0,01=7,05

-\ Compléter les calculs suivants.
1.0,01%... =54 2....x 0,01 = 0,006 534
3.001%...=0,01  4....x0,01=12

. Effectuer les calculs suivants.
1.12x 0,001 2.0,001x36 3.59x 0,001

: Effectuer les calculs suivants.
1.0,001 x84 2.150x 0,001 3.0,001x210

| compléter les calculs suivants.
1....x0,001=57689 2....x0,001=123987

“\) com pléter les calculs suivants.
1.0,001X..=72,6  2....x0,001= 0,006



€
€3 Enoncé,

Poser et effectuer l'opération 13,3 x 7,21.

13,3 X 7,21 = (133X 0]) X (721 X 0,0/)
= (133X 721) X (0,1 X 0,0/)

.

On pose 0,001
l'opération
{33
» 721
133
+ 2660
+49.34100

95893

On adonc: 13,3 X 7,21 =95 893 X 0,001 = 95,893.

Multiplier deux nombres décimaux

On décompose les facteurs pour faire apparaitre des nombres entiers.

(

@ Poser et effectuer la multiplication
74 X 21.

@ Poser et effectuer la multiplication
898 x 3.

@ Poser et effectuer la multiplication
1350 X 74.

@ Sachant que 157 x 36 = 5652, donner le
résultat des multiplications suivantes.

1.15,7x36 2.157 x 3,6
3.1,57 3,6 4.0,157 % 36

@ Sachant que 1011 x 732 = 740 052, donner
le résultat des multiplications suivantes.
1.10,11x 73,2 2.1,011 % 7,32

3.101,1x 0,732 4.10,11 x 732

Chapitre 6. Addition, soustraction, multiplication

| Laméthode envidéo sur(LLs.fr/M6Methode12 ]—

@ Poser et effectuer la multiplication
15.2 %12,

@ Poser et effectuer la multiplication
101,1 x 32.

@ Poser et effectuer la multiplication
1589 x 2,21,

30 Générateur d'exercices

Poser et effectuer la multiplication
158,77 X 36,74.

@ Poser et effectuer le produit de 63,56
et 4,23.

@ Donner les étapes pour effectuer les
calculs suivants.

1.1,2 X 3,4 5,6 2.12,78 X 43 X5
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Généralités

@ Déterminer les résultats suivants.
La somme de 7 et de 11,3.
La différence entre 25 et 10.

i. Le produit de 25 par 3.

Compléter les égalités suivantes
avec le symbole opératoire qui convient.

26...4=30 1. 26...4 =104
3.26...4=22 .13...12=1
. 13...12 =125 13...12=156

@ Compléter les phrases avec les mots
suivants : la somme, la différence, le
produit, termes, facteurs.

Dans l'opération 875 —96 = 779,
le nombre 779 est ... des ... 875 et 96.

Dans l'opération 71,5 X 23 = 16445,
le nombre 1644,5 est ... des ... 71,5 et 23.

.. Dans l'opération 64,5 — 41,23 = 23,27,
le nombre 23,27 est ... des ... 64,5 et 41,23.

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes.

Le nombre 50 est ... de 25 et 2.
2. Le nombre 75 est ... de 50 et 25.
i.Le nombre 30 est ... de 40 et 10.
.13+25 est... dont les ... sont 13 et 2,5.
.14 x23est...dont les... sont 14 et 2,3.

5.89,7—17,2 est...dont les...sont 89,7 et 17,2.

g Traduire les calculs suivants par une
phrase.

47,8%96  2.968,5—100 3.456+98

Parcours 1: 38, 45, 50, 61, 71, 85, 87 et 97.
Parcours 2 : 42, 49, 64, 66, 79 et 92,
Parcours 3: 44, 48, 68, 75, 82 et 95.

@ Poser et effectuer les calculs suivants.

l. 342+ 567 1612+ 7841
. 4789+3523 +.2910+2369

39 Générateur d'exercices IOO |

Poser et effectuer les calculs suivants.

293,7+ 468, 4 1722 + 494,21
3.777,68 +1456,128 637,126+ 12,984

@ Poser et effectuer les calculs suivants.
. 614,17 + 272,45 + 3 456,128

1987,656 + 245,337 1+ 1,24
1. 0,687 + 4,965 2 + 8,667 + 0,777

G En regroupant astucieusement les
termes, calculer les sommes suivantes.

.0,54+1,2+23+0,4 2.35+28+15+0,2
3.1,25+3,75+05+4 4.56+24+13+0,7
@ En regroupant astucieusement les
termes, calculer les sommes suivantes.
.1,14+2,9+05+35 2.0,3+14+06+27
.0,9+21+35+05 4.41+1,4+08+32

@ Poser et effectuer les calculs suivants.

. 725 — 453 2.8789—-1123
841 — 463 +.1072 — 896

@ Poser et effectuer les calculs suivants.

| 468 4 —2937 . 1722 — 494,21
1. 637,126 — 12,984 - 3456,128 — 777,68
110,042 5,6 . 28— 0,673

En regroupant astucieusement les
facteurs, calculer les produits suivants.

2X3X4X5 5X8X4&X2
3.9%X3x2x%5 4xX6%X2%5
I3X5%x4x%x5 8x2X7xX5



En regroupant astucieusement les
facteurs, calculer les produits suivants.

R B 8D MM x2X3 x4
TRE¥XTx5H MX5x4x2
1250 2%3 .2 X875

Pour chacun des calculs suivants,
determiner le résultat parmi les
propositions.

84 %18 =

1512 66 102
92,36 +22,94 =

2118,7384 69,42 15,3
403,272 —271,4 =

674,672 400,558 131,872

— Exercice inversé

@ 1. Donner quatre termes, tous O
difféerents, dont la somme est égale
a56,2.

2. Donner six termes, tous différents, dont
la somme est égale a 124,56.

3. Donner deux termes dont la différence
est égale a 47,4.

4. Donner trois facteurs, tous différents,
dont le produit est égal a 26.

5. Donner quatre facteurs, tous différents,
dont le produit est égal a 36,4.

Puisque 19,76 =~ 20 et 31,28 = 30, alors
19,76 + 31,28 =~ 20 + 30 donc un ordre de
grandeur de 19,76 + 31,28 est 50.

Donner un ordre de grandeur du résultat
de 19,76 x 31,28.

. Donner un ordre de grandeur du résultat
des opérations suivantes.

a.37,82+ 11,75
b. 37,82 — 11,75
€. 37,82 x 11,75

Voici
'addition de
quatre amis
au restaurant
m-za. Calculer
un ordre de
grandeur du

Table n°12
Nombre de couverts : 4

1x Campagnarde 10,20 €

prix du repas. 1 *Royale gen e
1= 4 fromages 11,40 €
1x Saumon 13,50 €

@ Calculer le périmétre d'un carré de coté
17,5 cm.

@ Calculer le périmétre d’'un carré de coté
4724 hm.

@ Ecrire puis effectuer les opérations
suivantes.
. La somme des dix premiers entiers non nuls.

. La difference entre le produit de 3,5 par 12
et la somme de 3,5 et 12.

Le produit de la difference entre 7,9 et 3,02
par 14,78.

@ Ecrire puis effectuer les opérations
suivantes.

La somme du produit de 18,2 par 10 et de 6.

. La différence entre la somme de 32,9 et de
6,7 et la somme de 15,3 et de 4,5.

La somme de la différence entre 32,9 et 6,7
et de la différence entre 15,3 et 4 5.

Ecrire le programme de calcul suivant en
une seule ligne.

* Faire lasomme de 3 et 3,5;
* Retrancher & ;
* Faire le produit du résultat par 9,02.

Ecrire le programme de calcul suivant en
une seule ligne.

* Faire la différence entre 12,4 et 3,8 ;
* Faire lasommede 12,4 et 76;
* Faire le produit des résultats précédents.

e 6. Addition, soustraction, multiplication
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Propriétés sur les opérations

@ On souhaite calculer 863,7 x 0,01.
Quel est le chiffre des unités de 863,7 ?
Compléter les phrases suivantes.

* Multiplier 863,7 par 0,01, c'est trouver
un nombre ... fois plus ... que 863,7.

* Le chiffre des unités de 863,7 devient
alors le chiffre des ... et donc
863,7x0,01=....

@ On souhaite calculer 17,42 x 0,1.
Quel est le chiffre des unités de 17,42 ?
. Compléter les phrases suivantes.

* Multiplier 17,42 par 0,1, c’est trouver un
nombre ... fois plus ... que 17,42.

* Le chiffre des unités de 17,42 devient
alors le chiffre des ... et donc
17,62 %0,1=....

@ On souhaite calculer 0,34 x 0,001.
Quel est le chiffre des unités de 0,347
Compléter les phrases suivantes.

* Multiplier 0,34 par 0,001, c'est trouver
un nombre ... fois plus ... que 0,34.

* Le chiffre des unités de 0,34 devient
alors le chiffre des... et donc
0,34 % 0,001 = ...

Effectuer les opérations suivantes.

.48 %10 896 x 100
8 x1000 123 x10

@ Effectuer les produits suivants.

15,7 X 100 8,96 x 1000
0,056 x 100 0,14 X 10

62 005

La mére de Luna relit son cahier.

Je sais que multiplier par 0,0, c'est
comme diviser par [0, je peux donc dire
que 4,3 X 0,0l = 043.

Elle lui demande si elle a bien recopié le
tableau. Expliquer et corriger l'erreur de Luna.

@ Effectuer les produits suivants.

44 0,1 44 x 0,01 *. 44 % 0,001
678 x 0,1 678 x 0,01 678 x 0,001

@ Effectuer les produits suivants.

14,6X0,1 2.146%0,01 3. 146 X 0,001
0,73x0,1 5.0,73x0,01 6.0,73 % 0,001

@ Effectuer les produits suivants.

32%0,1 0,01 x 275 123 X 100
0,001x56 5.83x10 1000 x 407
149 % 0,1 321000 42 % 0,01

@ Effectuer les produits suivants.

0,01 x 91 10 x 150 :. 204 % 0,001
512 x 100 0,1%x76 660 x 1000
0,01 x 501 12 X100 .0,1x130

@ Effectuer les produits suivants.

4536 % 0,1 87,6 X 0,01
12,34 x 1000 18,9 X 10

56,78 X 0,001 5.150,4 X 0,1
89,2 x 100 256 % 0,01

@ Effectuer les produits suivants.

32,1%x100 2.48 x 0,1

. 90,56 % 0,001 120 x 100

. 13 X 10 150,4 x 0,1
2,456 x 0,001 56,789 x 1000



Sans effectuer de calcul, recopier
en rouge les calculs dont le résultat est
supérieur a 47,5 et en bleu ceux qui sont
inférieurs.

47,5 % 1,02
47.5% 45

47,5 X 58
. 47,5% 0,01

47,5% 0,5
475 % 0,99

Sans effectuer de calcul, recopier
en rouge les calculs dont le résultat est
supérieur a 87,5 et en bleu ceux qui sont
inférieurs.

87,5 X 14,4 87,5 X 1,44
. 87,5%0,2 87,5 x 1,001
. 87,5 X 144 .87,5x 0,68

w Sachant que 57 x 69 = 3933, calculer
0,57 < 6,9.

@ Sachant que 73 x 25 = 1825, calculer
0,073 x 25.

@ A chaque résultat de gauche, on peut
associer un ou plusieurs calculs a droite.
Retrouver toutes les associations possibles.

142 % 35
© 14,2 % 35
0,497
©1,42 X 35
4,97
142 % 3,5
49,7
1,42 % 3,5
4970
14,2 X 3,5
1,42 % 0,35

w Poser et effectuer les calculs suivants.

74,76 % 5,53 326,3 x 23,7
. 61,402 X 85,1 -1071,6 x 53,37

@ Poser et effectuer les calculs suivants.

6,45 x 276 4,31 x 0,04
985,23 x 2,005 21,07 x 33,432

@ Calculer l'aire d'un carré de coté 6,34 cm.

w Calculer l'aire d'un carré de coté 71,4 mm.

@ e L ke ‘ @

On veut calculer 54,4 x 69,5. G
Voici la copie de Martin.

Pour effectuer ce produit, il faut
commencer par poser 541 X 695.
544 X 695 = 378 080. 544

Comme 544 et 69,5 X 695
possédent chacun un 5 nggg
chiffre aprés la virgule, +326400
le résultat doit avoir m

deux chiffres aprés la
virgule donc : 544 X 69,5 = 378,08.

Corriger l'erreur commise par Martin.

@ Effectuer les produits suivants.

.8x0,5 2. 14 x 0,5 0,5 x 255
36 X0,5 ). 0,5 x50 72x0,5

Effectuer les produits suivants.

0,5 x 128 254X 0,5 512 X 0,5
05%x763 5.1040x05 6.0,5x 1846

En décomposant le calcul, effectuer les
produits suivants.

45x% 0,02 » 20%0.03

90 % 0,06 135 % 0,07

68 x 0,04
5.200 X 0,08

En décomposant le calcul, effectuer les
produits suivants.

12,5:3¢0,02 0,03 x 456

56,9 x 0,06 5.0,07 x123,7

78,4 X 0,04
. 98,3 x 0,08

@ En décomposant le calcul, effectuer les
produits suivants.
45% 0,002 2. 120 X 0,003

90 x 0,006 5.0,007 X 135

68 X 0,004
0,008 x 200

En décomposant le calcul, effectuer les
produits suivants.

12,5 x 0,002 45,6 x 0,003
78,4 % 0,004 56,9 x 0,006
123,7 X 0,007 . 98,3 X 0,008
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Résolution de problémes

@ Associer chacun des problémes suivants
a sa modélisation, puis répondre a la
question posée.

J'ai 77 billes dans mon sac et je souhaite
les partager avec six amis. Quelle sera la part
de chacun d’entre nous ?
2.)'ai 77 coquillages que je souhaite trier par
paquets de sept. Combien de paquets cela
fait-il ?
3.)'ai 77 € et j'achéte un jeu a 29,90 €.
Combien me reste-il ?

J'ai 29,90 € dans ma tirelire et on me
donne 77 €. Quelle est maintenant la somme
dans ma tirelire ?

AEIFFANELEAY
77
20,90 \ ?
77
29,90 | 77
?
?‘?‘?l?‘?‘?‘?
77

@ Résoudre les problémes suivants a
l'aide de schémas en barres.

1. )'ai regardeé 25 épisodes d'une série qui en
contient 72. Combien d’épisodes me reste-t-il
a regarder ?

2. Dans le rayon d'une bibliothéque, ilya

72 livres partagés équitablement selon neuf
thémes différents. Combien y a-t-il de livres
par theme ?

.. Pour réaliser une recette, j'ai besoin de

72 cL de lait. Je décide d'ajouter 25 cL de
plus. Quelle quantité de lait ai-je finalement
utilisée ?

Guillaume a 30 billes de moins que
Zineb. Guillaume a 40 billes. Combien de
billes a Zineb ?

Stephen a trois fois plus de chemises
que Justine. Justine a six chemises. Combien
de chemises a Stephen ?

Nélia passe trois fois moins de temps a
écouter de la musique que Fabio. La semaine
derniére, Fabio a écouté de la musique
pendant 189 minutes. Combien de temps
Nélia a-t-elle écouté de la musique ?

@ Cette année, Lucie a lu 31 livres, ce
qui est cinq de plus que 'année derniére.
Combien a-t-elle lu de livres l'année
derniéere ?

Ce matin, Benjamin a pris son vélo pour

faire plusieurs trajets. Il s'est d’abord rendu
a la banque a 5,76 km de chez lui.

Puis, il a parcouru 7,2 km pour aller faire les
courses et, enfin, il est rentré chez lui aprés
avoir roulé 9,87 km.

Combien de kilométres a-t-il parcourus au
total ?

Dans son porte-monnaie, Arya a 28,45 €.
Elle s'arréte a un distributeur et retire 70 €.
Elle va a la station-service et paie 45,36 €
pour l'essence et 2,59 € pour un paquet
de chewing-gums. Elle s'arréte ensuite a la
boulangerie pour acheter une baguette a
90 centimes et un croissant a 1,10 €.

Combien lui reste-t-il d’argent ?



Estelle a 23,15 € dans son porte-monnaie,
78,93 € dans sa tirelire, 5,35 € dans une poche
de sa veste et 12,41 € dans son sac a dos.

Donner un ordre de grandeur de la somme
d'argent totale que possede Estelle.

Vérifier en effectuant le calcul de maniére
exacte.

Pour aller au sommet du mont Blanc,
Coline a décidé de prendre litinéraire
suivant : elle gravit d'abord le mont Blanc
du Tacul depuis le refuge des Cosmiques
@ (3 613 m), puis elle rejoint le sommet du
mont Maudit en passant par le col Maudit
(@® (4 035 m) et, enfin, elle rejoint le sommet
du mont Blanc en passant par le col de la
Brenva ) (4 303 m).

Mont Blanc
4 808 m

=

Mont Blanc Mont
du Tacul Maudit

On appelle dénivelé la difference d'altitude
entre un point et un autre.

Calculer le dénivelé de la premiére partie
de son ascension.

. Sachant qu'il y a 430 m de dénivelé pour
atteindre le deuxiéme sommet depuis le col
Maudit, déterminer l'altitude du mont Maudit.

:. Calculer le dénivelé cumulé total parcouru
par Coline ce jour-la.

Une famille composée de deux adultes
et un enfant prend des cours de ski. Le prix
adulte est de 54,90 € de 'heure et le prix
enfant est de 39,75 € de l'heure.

Combien va payer la famille au total si
chaque adulte prend 6 h de cours et que
l'enfant prend 8 h de cours ?

@ Charlotte repeint une fagade qui

posséde des motifs rectangulaires de

longueur 2,3 m et de largeur 1,25 m.
Quelle est l'aire en m? d’un motif ?

Quelle est l'aire totale en m? de la facade
sachant qu’elle contient 48 motifs ?

@ Jean-Baptiste range des magazines
dans les rayons de sa librairie. Un magazine
scientifique colte 5,99 €. Il en place douze
en rayon et deux en vitrine. Quel est le prix
total de ces magazines ?

— Exercice inversé

@ Imaginer ['énoncé d’un
exercice qui nécessiterait
d’effectuer le calcul suivant.

3x12,5+7,80 + 4 x 5,99.

O

@ Youssef est allé au zoo et a vu trois
girafes, quatre éléphants, un lion, deux
lionnes, tous en trés bonne santé. Calculer
de deux fagons difféerentes le nombre de
pattes d'animaux que Youssef a vues.

oh - 4

— Environnement

@ Le changement climatique
est en grande partie di a
'émission de dioxyde de carbone
(noté CO,).

En 2023, un habitant en France était
responsable de 'émission de 9,4 tonnes
de CO, par an en moyenne. Un habitant
du Togo était, lui, responsable en
moyenne de 'émission de 0,28 tonne de
CO, par an.

1. Sachant qu’il y avait environ 68 000 000
habitants en France, calculer les
émissions de CO, de tous les Francais.

2. Sachant qu'il y avait environ 9 054 000
habitants au Togo, calculer les émissions
de CO, de tous les Togolais.

3. Quelle est I'émission totale de ces deux
pays réunis ? Ecrire le calcul nécessaire

sous forme d’une seule expression.

Addition, soustraction, multiplication




Sept personnes agées de 15 a 57 ans se
sont installées dans le bus au moment ot il
démarre.

* A l'arrét n°1, trois personnes descendent
du bus et deux femmes et quatre hommes
montent.

» A l'arrét n°2, personne ne monte mais les
quatre plus jeunes descendent.

» Al'arrét n°3, cinqg femmes de 20 a 25 ans

ainsi que trois hommes et un bébé
montent, et six personnes descendent.

* Auterminus, tout le monde descend!

Quelles sont les données importantes
pour calculer le nombre de personnes
qui descendent au terminus ?

@......u

Résoudre les problémes suivants.

1. J'ai 64,75 € et jachéte deux livres a 12,50 €
chacun, un jeu vidéo a 18,99 € et une figurine
a 7,95 €. Combien me reste-t-il d'argent
apres ces achats ?

2. Le prix d'un kilogramme de pommes est
de 2,32 €. Si j'achéete 2,5 kg de pommes,
combien vais-je payer ?

3.Si ma voiture consomme en moyenne

7,2 L pour parcourir 100 km, quelle quantité
d’essence est consommeée pour parcourir
637,5 km ?

@u.,..,

Un maraicher vend 37 bottes de poireaux a
2,99 € 'unité, 14 sacs de 500 g de carottes a
2,26 € le kilo et 23 choux-fleurs a 3,99 € piéce.

Combien lui rapporte cette vente ?

@ w

Denis part en
vacances en avion

et ne peut emporter
que 20 kg de bagages.
Il veut savoir s'il peut
emporter tous les
éléments de la liste

ci-dessous.

Objet Masse (kg)

Valise 3.5

Vétements 5,01

Chaussures de randonnée | 2,45

Sac a dos 1,12

Ordinateur | 2,94

Livres 212

Produits d’hygiéne 42

1. Donner un ordre de grandeur de la masse
de la valise une fois remplie a l'unité pres.
Dépasse-t-elle 20 kg ?

2. Calculer précisément la masse de la valise
remplie. Lapproximation précédente est-elle
conforme ?

3.Denis décide d'enlever son ordinateur.
La valise remplie sera-t-elle suffisamment
legére ?

@MMM

Dans une salle de cinéma, il y a 26 rangées
de 14 fauteuils.

Le prix d'une place pour une séance est de
5,60 € pour les moins de 14 ans et 9,10 €
pour les autres.

Pour le film Les maths, quelle beauté !, la
salle est pleine et il y a 25 enfants de moins
de 14 ans.

Quelle est la somme d’argent récoltée par le
cinéma pour cette séance ?



La puissance d’un appareil est exprimée en
watt (noté W). Le tableau suivant donne la
puissance de certains appareils en veille.

Consommation
en veille (W)

Lave-linge | 0,5
Lave-linge en veille

Appareil

3 R 5
« déepart differé » _
TV connectée 55 pouces 2
Console de jeux en veille
. 10
. active _
Console de jeux en veille
0,5
profonde

Source : ENGIE.

L'énergie consommée par un appareil
s’exprime en watt-heure (noté Wh) et se
calcule en effectuant le produit de sa
puissance (en watt) par la durée d’utilisation
(en heure).

1. Combien y a-t-il d’heures dans une année
de 365 jours ?

2. a. Calculer la consommation d’énergie
annuelle en Wh de ces appareils.

b. Sachant que 1 kWh =1 000 Wh, convertir
ces résultats en kwh.

3.Sachant que le coiit moyen de 'électricité
en 2022 était de 0,174 € par kilowatt-heure,
calculer le colit de ce gaspillage électrique
en une année pour la TV connectée.

4. Proposer des solutions pour limiter

ce gaspillage électrique.

=

" On part du nqmbre 0
et on souhaite ar{]:;:; :tu
99 en utl
212223:: ent des.ad qitions par
9 ou des multiplications par 9.
comment faire en ‘.’ﬁ lisant le
minimum d’opérations ?

s o S T
(€1 Mhias rﬂ_.)" =
L et ‘V:(_} g -

© #ws
On considére le programme de calcul
suivant.

* Choisir un nombre.

* Soustraire 1,4 a ce nombre.
* Multiplier le résultat par 3,9.
* Ajouter 6,7 au résultat.

1. Montrer que si le nombre de départ est 2,
le résultat est 9,04.

2. On choisit maintenant 10,8 comme nombre
de départ.

Déterminer alors le résultat ainsi obtenu.

3. Quel nombre faut-il choisir au départ
pour obtenir 6,7 comme résultat final ?

@-‘MM

On considére le programme de calcul
suivant.

* Choisir un nombre.

* Multiplier ce nombre par 0,5.
* Multiplier le résultat par 0,01.
* Multiplier le résultat par 10.

1. Effectuer ce programme de calcul avec 5
comme nombre de départ.

2. Effectuer ce programme de calcul avec 3,2
comme nombre de départ.

3. Remplacer ce programme par un
programme ne nécessitant qu'une seule
opération. Expliquer.

@ En ajoutant uniquement f

le symbole « + » entre certains
des chiffres ci-dessous, comment
obtenir une somme égale 3 99
sans changer l'ordre des chiffres ?

987654321

Chapitre 6. Addition, soustraction, multiplication |




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. ‘ LLS.fr/M6Escape6

J'zx.plf.qu.e le cours

v Je connais la définition de la commutativité et je sais Uutiliser.

« Explique ce que signifie qu'une opération est commutative. Donne quelques
exemples avec des opérations commutatives et des opérations non commutatives.

» Explique comment faire un calcul avec plusieurs additions ou plusieurs
multiplications. Donne quelques exemples.
v Je sais multiplier avec des nombres décimaux.
+ Explique comment multiplier un nombre par 0,1; 0,01 et 0,001. Donne quelques

exemples.
+ Explique comment multiplier un nombre par 0,5. Donne quelques exemples.

« En utilisant 'exemple 14,31 X 7,2, explique la méthode qui permet de multiplier
deux nombres décimaux.

2 Relis le cours p. N2 et

OB

Untrou de mémoire
refais les exercices

Je repére les erreurs Un kilo (kg) de pommes colite 2,70 €.

1.a. Combien dois-je payer pour acheter 4 kg de

Voici un énoncé de controle suivi pommes ?
de deux copies d'éléeves. Repere les b. Combien dois-je payer pour acheter 3,25 kg de
erreurs et corrige-les. pommes ? ,

2. Cing personnes difféerentes achetent chacune 3,25 kg
de pommes. Calculer de deux fagons différentes le
montant total paye.

l. a.On doit calculer 4 X 2 € 70
YX2=8et4X70=280

| a 270+ 270+ 270+ 270=10€8. '

Je dois donc payer 8 € 280,
b.325 X 2 =650t 3,25 X 70 = 277 Je dois payer 10 € 8.
Je n'al pas réussi d calculer: o b. 3,25+ 325+ 3.25 + 325 =4 €.
2. Je pose 3,25 X 5. Je dois payer I4 €.
3.25 2. On fait la premiére fagon : 1 X 5 =70.
X’ g o5 Le montant total payé est 70 €.
; La deuxiame fagon est It + 14 -+ 14 + [4 + 4 =70
Il faut payer 16 € 25. On trouve le méme résultat.

[ Teste un controle type sur( LLs.fr/ M6Controles | ]7
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Potions a la louche

{5y Materiel
* Deux trombones par joueur :
* Les cartes a imprimer et a & 344 joueurs

découper sur (LLs.fr/M6Potion @) 10 min environ

Dans Potions d la louche, incarnez un vendeur de potions au marché des sorciers !

Vous souhaitez vendre vos créations mais les sorciers et les sorciéres ont horreur des nombres
exacts : ici, on ne parle qu’en ordres de grandeur ! Achetez et vendez le plus de flacons

de potion, mais attention a ne pas vous tromper dans vos calculs !

Faites deviner votre potion en annongant -
le bon ordre de grandeur. ‘ R J

Ma potion coite

environ 9 pi¢ces d'or.

Changez l'opération
pour une addition,
une soustraction ou
une multiplication.

En tant qu'acheteur, pariez sur
le flacon de potion du vendeur.

IL

X EEEERLE)

Marquez des points en achetant
/— et en vendant des potions.

Chapitre 6. Addition, soustraction, multiplication ( LLS.fr/M6P125 ] ﬂ

O _



Objectifs du chapitre

* Effectuer une division euclidienne par un entier inférieur a 100.

» Effectuer une division décimale par un entier inférieur a 10.
* Résoudre des problémes mettant en jeu des divisions.

Comment appelle-t-on le résultat
d’une division ?

Est-ce que 5 est un multiple de 15
ou bien 15 est un multiple de 5?2

6 Poser la division euclidienne de 745
par 6.

POUR DEMARRER

Comment savoir si un nombre
est divisible par2?

Comment savoir si uh nhombre
est divisible par5?

Comment savoir si un nombre
est divisible par10?






Entrée en matiere

Il o\

Les mathodes de division au cours des ages

Durant le Moyen Age, en Europe, on utilisait une technique
de division nommée « division par facteurs ».

La méthode est la suivante : pour diviser par 12, on fait

une premiére division par 6 puis une seconde division par 2.
Cela facilite les divisions, puisqu’on manipule moins de
grands nombres. Autre exemple : puisque 36 = 9 X 4,

900 + 36 est égal a (900 +9)+ 4 =100+ & = 25.

Cette méthode demande de connaitre parfaitement les
tables de multiplication !

S. Lauretij, Travail arithmétique,
Plus tard se développe la « division en galére » qui est une XVI* siecle, université Columbia.
méthode de division posée. Elle a été trés utilisée en Europe jusqu'a étre finalement
remplacée par la « méthode de la potence », plus courte, qui est utilisée

encore aujourd’hui.

@ En utilisant la méthode de division par facteurs, calculer 300 = 12.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

En mathématique, l'opération « modulo » correspond au reste de la
division euclidienne de deux nombres entiers.

Par exemple, 42 modulo 5 égale 2 car 42 =8 x5+ 2.

Dans la vie courante, le modulo est utilisé de maniere inconsciente lors
de la manipulation des heures sur une pendule. En effet, cette derniére
fonctionne modulo 12 : toutes les 12 heures, les aiguilles reprennent leur position
initiale.

Par exemple, 18 =1x 12+ 6, donc 6 h et 18 h sont représentées de la méme maniére sur
une pendule : la petite aiguille est sur le 6.

On peut egalement utiliser le modulo lorsqu’on parle des jours de la semaine.
Dans ce cas, on utilise le modulo 7. Sans nous en rendre compte, nous utilisons
les divisions euclidiennes dans ce contexte.

@ 156 jours aprés un lundi, quel jour sommes-nous ?




 ACTIVITE DE MANIPULATION >4 /

I
v

Comprendre les critéres de divisibilité

Pour realiser cette activité, utiliser la fiche n°7, teléchargeable sur (LLs.fr/MeManipulation7 ).

1. Combien y a-t-il de croix sur la carte ?

2. a. Est-il possible de regrouper ces croix par paquets de 2 sans qu’il ne reste de croix non
groupées ? Combien obtient-on de paquets ?

b. Ecrire le nombre de croix en complétant ['égalité suivante: ... =... x 2.

3. a. Est-il possible de regrouper ces croix par paquets de 5 sans qu'il ne reste de croix non
groupées ? Combien obtient-on de paquets complets ?

b. Ecrire le nombre de croix en complétant I'égalité suivante:... = ... X5+ ...
4. Pourquoi peut-on affirmer que le nombre de croix n'est pas divisible par 10 ?
Bilan : Rappeler la méthode pour savoir si un nombre est divisible par 2, par 5 ou par 10.

IO nChE Effectuerunedivision euclidienne 83413

Hortense a commencé une vidéo ou elle explique comment poser la division
euclidienne de 854 par 3.

1. Regarder attentivement la vidéo sur (LLs.fr/M6ActDiv).
2. Poursuivre la méthode d'Hortense afin de terminer la division euclidienne.
3. Dans une division posée, ou écrit-on le diviseur, le dividende, le quotient et le reste ?

Bilan : Ecrire la division euclidienne d’Hortense sous forme d'une égalité utilisant
une multiplication. Préciser oil se trouvent, dans cette égalité, le diviseur, le dividende, le
quotient et le reste.

M Comprendre le sens de la division décimale

On veut répartir équitablement 1,5 L de jus d'orange dans
six verres.

On doit alors déterminer quel volume de jus d'orange il faut
verser dans chaque verre.

1. Convertir 1,5 litre en centilitre.

2. Ecrire sous forme d’une égalité la division euclidienne
du volume obtenu en centilitre par 6. A quoi correspond
le quotient obtenu dans le contexte de l'exercice ?

3. Convertir ce quotient en litre et écrire alors la division de 1,5 par 6 sous forme d'une égalité.
Que peut-on conclure par rapport au probléme initial ?

Bilan : Comment faire pour répartir équitablement 2,45 L de jus d’orange dans sept verres ?
Que se passe-t-il si on souhaite répartir équitablement 1,9 L dans six verres ?

hapitre 7. Divisions [ LLS.fr/M6P129 | §



oo a & N
e SR ENDCTL s
.ae""*aﬂi':-ﬂ""-'
gaa-t“’"“"h'!__
m Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
' ‘ concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

n Division euclidienne

Définitions

On se donne deux nombres entiers a et b # 0. On dit que a est divisible par b lorsqu'’il
existe un nombre entier g tel que a = b x g. On appelle le nombre g le quotient de la
division de a par b. On dit alors que a est un multiple de b et que b est un diviseur de a.

Exemple

56 =7 x 8 donc 56 est divisible par 7; 56 est un multiple de 7 et 7 est un diviseur de 56.
On peut aussi dire que 56 est divisible par 8 ; 56 est un multiple de 8 et 8 est un diviseur de 56.

~Propriétés : critéres de divisibilité
Un nombre entier est divisible par:
* 2 sj, et seulement si, son chiffre des unités est 0,2, 4,6 ou 8 ;
* 5sj, et seulement si, son chiffre des unités est0 ou 5 ;

* 10 si, et seulement si, son chiffre des unités est 0.

Exemples

1.76 : le chiffre des unités de 76 est 6 donc 76 est divisible par 2, mais pas par 5 ni par 10.
2.25: le chiffre des unités de 25 est 5 donc 25 est divisible par 5, mais pas par 2 ni par 10.
3.80: le chiffre des unités de 80 est 0 donc 80 est divisible par 2,5 et 10.

Définitions .

Effectuer la division euclidienne d’'un nombre entier (le dividende) par un nombre entier
different de 0 (le diviseur), c'est déterminer les deux uniques nombres entiers, le quotient
et le reste, tels que dividende = diviseur x quotient + reste, ou le reste doit étre
strictement inférieur au diviseur.

Exemple Dividende Diviseur
Grace a la division posée ci-contre, on peut écrire la \H’_ 32175 %9;/
division euclidienne 3875 =13 x 298 + 1. 127 I
La division euclidienne de 3875 par 13 a pour quotient 298 —=117 ! |Quotient
et pour reste 1(on a bien 1< 13). 105
=104
Reste -9rO1

Remarque : On peut se servir de la division euclidienne pour trouver ['écriture de 3%75

sous forme d'un nombre mixte.
3875 _298x13+1 _ 29813 |, 1 _ 1
B 3 B TR T




a Division décimale

~Définitions .

Effectuer la division décimale d'un nombre décimal (le dividende) par un nombre entier
différent de 0 (le diviseur), c’est effectuer l'algorithme qui détermine, lorsqu'il s'arréte,
l'unique nombre (le quotient décimal) tel que : dividende = diviseur x quotient décimal.

Lorsque l'algorithme ne s'arréte pas, la division décimale permet de déterminer une
valeur approchée du quotient a n'importe quel rang.

Propriéte

Lorsque l'algorithme de la division décimale de deux nombres entiers a par b s'arréte, la
fraction % est un nombre décimal.

Exemples
1.4,5 =3 x 1,5 donc le quotient décimal de 4,5 par 3 est 1,5.
2. Il peut étre nécessaire de rajouter des 0 dans la partie 1940018
décimale de 'écriture du dividende afin de pouvoir =164 24,25
terminer la division. Ci-contre, l'algorithme de la division 34
.- g —32
euclidienne de 194 par 8 s'arrete. ~ 30
194 = 8 x 24,25 donc la fraction ‘IQT" est un nombre -16
.. 40
décimal : l%i= 2425, =
0

3. Quand on obtient un reste qu’on avait déja obtenu, cela signifie que les opérations
vont toujours étre les mémes et que les restes vont se répéter. La division ne se
terminera jamais : il est donc inutile de continuer.

166,03
5

— 15| |[55,3
16 l
—15
0 On obtient une deuxiéme fois le reste 1.
-09 / On peut arréter l'algorithme.
1

Cette division ne se termine jamais, le quotient de 166 par 3 a une infinité de chiffres

aprés la virgule : ce n'est pas un nombre décimal. La fraction ‘Ig;ﬁ n'est donc pas un

nombre décimal.

On peut dire en revanche que 166 + 3 = 55. Le nombre 55 est une valeur approchée
a l'unité du quotient de 166 par 3.

Remarque : Pour obtenir 'arrondi du quotient a un rang donng, il faut faire le calcul jusqu’au
rang suivant.

Chapitre 7. Divisions  LLS.fr/M6P131 ) m
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Poser et effectuer une division euclidienne

0n
©
"4 Enoncé

1. Poser et effectuer la division euclidienne de 3 715 par 12.

2. En déduire l'écriture de 3.?;5 sous forme d’un nombre mixte.

Solution commentée

1 Le diviseur est un nombre a

o deux chiffres plus petit que 37, — Combien de fois 12
donc on commence avec les deux 3715|112 dans 37 ? Trois fois.
premiers chiffres du dividende. 3, [3~

I

9 3% 12 = 36. LOn abaisse le 1. o

. 3715 |12
) On contmEje‘la —36]|[309¢
division en répétant |/ || Lorsquil n'y a plus de @
les mémes étapes.  —00 || chiffres a abaisser, on a

I'1'5]  trouvé le quotient.
=08

o Et aussi le reste. : W

~

Puisque 7 < 12, la division euclidienne de 3 715 par 12 s'éerit 3715 =309 X 12+ 7.

2. La fraction % s'écrit sous la forme du nombre mixte : % =309+ %

r

Ll.améthodeen video sur | LLS.fr/M6Methode1

-

A MON TOUR
Pour chacune des divisions euclidiennes _

suivantes, préciser le dividende, le diviseur,
le quotient et le reste.

1 124=28x4+12 2.86=13x61+8
3.325=25x%x13 4.483=53%x9+6

340

s

nombre mixte.

Poser la division euclidienne de 2691

Pour les exercices (. a (., poser et effectuer
les divisions euclidiennes.

2691

d’'un nombre mixte.
Division euclidienne de 744 par 3.

.+ Division euclidienne de 545 par 5. nombre mixte.

Division euclidienne de 806 par 6.

: 19
mixte 3816 + % ?

e

Poser la division euclidienne de 340 par

0

12 et écrire la fraction =] sous forme d’un

par 13 et écrire la fraction =33~ sous forme
- . . 651 ,
Ecrire la fraction 37 sous forme d’'un

A quelle fraction correspond le nombre



Poser et effectuer une division décimale

[
©

Enoncé

1. Poser et effectuer la division décimale de 570 par 4.

2. La fraction % est-elle un nombre décimal ?

Solution commentée

8 ¥ N . -
5§70 4 On pose la division euclidienne
=y b ¢ o en laissant de la place aprés
he le dividende.
=}
ol10
g
2
On ajoute une -~
o virgule dans le 570,0 :l‘.T On ajoute une virgule dans
dividende puis on T_L’;7l I L le quotient lorsque l'on franchit
abaisse un 0. =) la virgul_e du divide'nde et on
010 continue l'algorithme.
=
210
Ici, le reste est nul : ==t
0o S~ 0

on arréte.

La division décimale de 570 par 4 est 570 = 1425 XY Le quotient décimal est 42,5.

2. La division s'arréte. On peut donc en déduire que la fraction 550 est un nombre décimal

{Laméthodeenvidéosur S.fr/M6Methodels }J

A MON TOUR

Pour les exercices (. a‘ , poser et effectuer
les divisions décimales.

21 it doswree oo

Déterminer si la fraction % est un -

Division décimale de 614 par 5. nombre decimal.

Déterminer si la fraction % est un

Division décimale de 733 par 4. £
nombre décimal.

Division décimale de 146 par 4. g

Déterminer si la fraction < estun

Division décimale de 301 par 8. nombre décimal.

Déterminer si la fraction % est un

nombre décimal.

e e et i

Divisions |



Division euclidienne

Parmi les nombres suivants, lesquels
sont divisibles par 2 ? Par 5 ? Justifier.

12 25 48 ) 71
116 514 4200 0

On pose la division euclidienne
de 481 par 17. Par élimination, trouver
l'affirmation correcte.

Le quotient est 3 et le reste est 13.
Le quotient est 26 et le reste est 39.
Le quotient est 28 et le reste est 5.

. Déterminer les dix plus petits
multiples de 7.

2. Donner cinq diviseurs de 120.
3. Donner trois nombres divisibles par 17.

Je suis un nombre entier compris entre
102 et 111. Je suis divisible par 2 et 5.

Qui suis-je ?

Poser et effectuer la division
euclidienne de 783 par 9.

2. Ecrire trois phrases contenant chacune les
nombres 783 et 9 et 'un des mots suivants:
« diviseur », « divisible » et « multiple ».

Dans chacun des cas suivants, écrire
la division euclidienne en ligne.

1. La division euclidienne de 291 par 6

a pour quotient 48 et pour reste 3.

2. La division euclidienne de 2 328 par 17
a pour quotient 136 et pour reste 16.

2. La division euclidienne de 5 472 par 32
a pour quotient 171 et pour reste 0.

Parcours 1: 30, 34, 46, 49 et 56.
Parcours 2: 32, 41, 48, 51 et 58.

Parcours 3: 33, 40, 43, 53 et 60.

@ On donne les égalités 2381 =29 x 82 +3
et 3332 = 49 x 68. Sans effectuer de calcul,
donner le quotient et le reste des divisions
euclidiennes suivantes.

.2 381 par 29. 2.2 381 par 82.
*.3 332 par 49. +. 3332 par 68.
. 3 337 par 68. 0.2 385 par 29.

€ On donne 1488 =36 x 41+12 et
1389 = 18 x 77 + 3. Ecrire les fractions
suivantes sous forme d’'un nombre mixte.

1488 1488 . 1389 1389
36 41 18 i 7 7

Ecrire les fractions suivantes sous forme
d’'un nombre mixte.

T R 10 341
6 i 15 “728

@ Lola prépare des sachets de bonbons
pour les amis qu’elle a invités a son
anniversaire. Elle dispose d’exactement
183 bonbons et elle a invité quatorze amis.

En mettant le maximum de bonbons dans
chaque sachet, combien de bonbons va-t-
elle pouvoir mettre pour que chaque invité
en ait le méme nombre ?

Combien de bonbons restera-t-il pour Lola ?

— Exercice inverse

@ Sur son cahier, Hakim a posé O
une division, puis a écrit : « Eva

pourra faire 28 paquets de 5 billes,

il restera 3 billes. » Imaginer 'énoncé

auquel il répond.




Ilyes a posé la division
euclidienne de 412

par 13 et a trouvé un 412013
quotient égal a 211 et un -26l|211
reste égal a 9. Samantha _:3;
lui fait remarquer que o9

412 #13 x 211 +9.
Trouver l'erreur d'llyés et la corriger.

Samantha a posé la
division euclidienne de

1468 par 7, mais llyés 1468|7
remarque qu'elle a fait %2}8 23
une erreur. Trouver -63
lerreur de Samantha et la T 05

corriger.

Une fermiere posséde 1000 poules,
25 cogs, 148 poussins et 20 vaches. Pendant
la nuit, les poules ont pondu 892 ceufs,
et les vaches ont donné 500 litres de lait.
Elle souhaite ranger les ceufs dans des
boites en contenant chacune douze, et
mettre le lait dans des bidons de cinq litres.

Quelles sont les informations importantes
de ce texte pour déterminer de combien de
boites d’ceufs la fermiére aura besoin ?

o) 4

Reproduire la feuille de calcul suivante.

A ] c D
" Dividende  Diviseur Quotient Reste
2 78 96 6
3 46 83 32
4 132 59 14
5 58 40 16
6 73 88 28

’. Parmi les trois formules suivantes,
laquelle doit-on écrire dans la cellule A2
pour calculer le dividende de la division
euclidienne ? Justifier.

=C2*D2+B2 =B2/C2+D2 =B2*C2+D2

.. Calculer automatiquement les dividendes
des autres divisions.

@ Le numéro de sécurité sociale d'une
personne comporte treize chiffres suivis
d’une clé de contréle de deux chiffres.

On calcule cette clé en effectuant la division
euclidienne du numéro de sécurité sociale
par 97, puis en calculant la soustraction
entre 97 et le reste de cette division.

.Veérifier la clé de controle de Nathalie.

Chercher la signification des autres
nombres du numéro de sécurité sociale.

Dans un collége, 258 éléves sont inscrits
a l'association sportive. La gestionnaire de
l'association souhaite acheter un maillot
pour chaque inscrit. Les maillots sont
vendus par lots de 18.

Combien de lots doit-elle acheter pour que
tous les éleves aient un maillot ?

@ Alexandra a fait tomber sa collection
de cartes Pokémon par terre.

Pour vérifier qu'il n'en manque pas, elle les
compte deux par deux. Arrivée au bout, il lui
reste une carte en main.

Pour étre sire qu’elle ne se soit pas trompée,
elle les recompte cing par cing et, cette fois-
ci, elle tombe juste.

Sachant qu'Alexandra posséde entre 270 et
280 cartes, combien en a-t-elle exactement ?

Divisions




Division décimale

@ Alexis souhaite placer une horloge
sur son mur, qui mesure 5 m de long.

A quelle distance d'une extrémité du mur

doit-il percer un trou pour mettre son
horloge exactement au milieu ?

Déterminer le quotient des divisions

décimales de :

3297 par 10.
13 257 par 1 000.

4156 par 100.
72,5 par 10.

G On sait que 703 = 37 x 19.
Expliquer pourquoi 70,3 =37 x 1,9.
Compléter les égalités suivantes.

a.703=37x... b.703=37x...

@ Poser et effectuer les divisions
décimales suivantes.

1. 141 par 6. . 147 par 5.

1. 492 8 par 7. 98,2 par 8.

Poser et effectuer les divisions
decimales suivantes. Arrondir le résultat
au centiéme prés.

7. 511 par 3. ’. 1954 par 7.
.4 321 par 6. .2 614 par 9.

Poser et effectuer les divisions
décimales suivantes en s'arrétant quand
cela semble pertinent.

692 par 6. 4 597 par 9.
.3 177 par 8. . 8123 par 7.

Dans chaque cas, la fraction est-elle un
nhombre décimal ? Justifier.

1 113 36 75

3 4 T 6

Dans chaque cas, le quotient de la
division décimale est-il un nombre décimal ?
Justifier.

834 par 4. 1029 par 9
5736 par 7. 7 161 par 6.

La densité de population est une
mesure du nombre d'habitants par kilomatre
carré. Elle est exprimée en hab/km?.

Pays Population Superficie

(hab) (km?)

France 68 373 433 672 051

Allemagne 84708 010 357 588

Italie 58 851000 301 336
Belgique 11 748 716 30 688
Luxembourg 672 050 2586
Pays-Bas 17 958 578 41530

A l'aide d'une calculatrice, calculer la
densité de population en France. Arrondir
le résultat au centiéme preés.

A l'aide d’une calculatrice, classer ces
pays par ordre décroissant de densité de
population.

b2 o 1
Atem a posé la division =
décimale de 92 par 8.

Lily pense qu'il s'est

. 20|8
trompe. il 75
Retrouver l'erreur |2
d’Atem et la corriger. -08
Comment Lily a-t-elle _ ;’:g
rapidement pu voir qu’il 0

y avait une erreur ?



Une boulangére prend tous les matins
sa fourgonnette pour livrer son pain. Elle la
remplit de huit caisses contenant chacune
cing sacs contenant chacun six baguettes.
Son chargement pése 60 kg.

Calculer le poids d’'une baguette en gramme.

— Environnement
@ A cause du réchauffement ‘@
climatique, le débit de plusieurs

grands fleuves est en baisse.

C'est le cas par exemple, en France, du
Rhone. En 1960, son débit moyen était de
130 000 m3 d'eau par minute. En 2020, ce
n'était plus que 1700 000 L par seconde,
et les spécialistes alertent : cela pourrait
baisser jusqu’a seulement 4 800 000 m’
par heure en 2050, si rien ne change.

Calculer les débits du Rhone arrondis a
'unité en 1960, en 2020 et en 2050, en m?
par seconde (m?*/s).

Rappel: 1dm*=1L;1m*=1000L;
1h=60min;1min =60s.

Anne-Laurence fait des travaux chez
elle. Elle a acheté 7 m? de parquet pour
93,60 £, six pots de peinture pour 179,40 €
et 17 m de tissu pour 118,83 €.

Quelles informations permettent de
connaitre le prix d'un pot de peinture ?

.Quelle opération permet de trouver ce
prix ?
Calculer le prix d’'un pot de peinture.

@ La dactylographie est l'action de saisir
un texte sur un clavier. En 2005, Barbara
Blackburn a réussi a écrire pendant

50 minutes a une vitesse d'environ 150 mots
par minute.

Combien a-t-elle écrit de mots par seconde ?

Pour réaliser une trousse, Souleymane
a besoin de 8 dm? de popeline en coton. Il en
posséde chez lui 67,2 dm?2.

Combien de trousses complétes va-t-il
pouvoir confectionner ?

Quelle surface de popeline lui restera-t-il ?

@ Rodrigue posséde un fil de 12 m de
long. Il coupe ce fil en deux, puis il recoupe
chaque morceau obtenu en quatre et, enfin,
il coupe chaque nouveau morceau obtenu
en huit.

Combien mesure chacun des morceaux
obtenus a la fin ? Donner la valeur exacte
en centimetre.

@ Lors d'un repas, six personnes

sont installées autour d’'une table.

950 g de pommes de terre ont été servis
avec 650 g de haricots verts, quatre filets
de poisson et cing bouteilles de 75 cL d’eau
chacune. A la fin du repas, un gateau de
650 g a été partagé et 40 cL de café ont été
consommeés. On a constaté que les bouteilles
d’eau ont été complétement vidées et que
tout le monde a bu exactement la méme
quantité d'eau.

Quelle quantité exacte d'eau a été bue
par chaque personne ?

@ Maélle souhaite construire une
maquette de vaisseau en 281 heures :
un quart de ce temps servira pour les
recherches et le reste du temps sera
consacré a la fabrication prévue en cing
étapes de méme durée.

Combien de temps va-t-elle consacrer
aux recherches ?

Calculer le temps que prendra chacune
des étapes de fabrication.

Divisions




La figure ci-contre a un
périmétre de 267 cm.

Combien mesure
chacun de ses cotés ?

52k R R

Lorsque Thomas a quitté la maison pour ses
études, son papa lui a laissé la recette d'un
gateau au chocolat.

Gateau au chocolat
(pour 12 per'sonncs)

<571 525 g de
sucre

==y

375 g de beurre ‘ 330 g de farine
ﬁ é ‘W‘s 675 g de é

© / chocolat

Thomas veut préparer un gateau pour quatre

personnes. Calculer les quantités exactes
nécessaires pour un tel gateau.

— Exercice inversé

G- s

Dans un verger rectangulaire de

150 m de long sur 75 m de large, ily a

300 pommiers, 200 poiriers et 150 péchers.
La récolte annuelle est de 70 000 kg de
fruits en moyenne.

Ecrire une question faisant intervenir
une division a laquelle il est possible de
répondre avec cet énoncé.

@.,.,.u

Stella et Ricardo discutent :

« Je pense a un nombre. Si je le multiplie par
5, par 11 et par 9, j'obtiens 154 935.

— Facile, j'ai trouvé ! »
Quel est ce nombre ?

@M.,.U

Tous les matins, un marchand de fruits et
legumes recoit une livraison de cing palettes
contenant seize cageots de 56 poires et

dix palettes contenant douze cageots de

32 poires.

Le colt total de la livraison s’éléve a 2 080 €.

Remettre les étapes dans 'ordre pour
calculer le prix d'une poire.

* 4480+ 3840 =28320

* 5% 896 = 4480

* 56 X 16 =896

* 10 X 384 =3840

2080+8320=0,25

32 xX12 =384

Gaks

Cela fait environ 1 000 800 secondes que
Roméo attend la réponse de Juliette a son
SMS. Ecrire ce temps a l'aide d’'une unité plus
adéequate.

G k&

Morgane posséde les 72 tomes

de Naruto. Elle souhaite les ranger dans
sa bibliothéque, dont chaque étagére
mesure 46 cm de largeur. Tous ses mangas
ont une épaisseur de 3 cm.

1. Combien de tomes peut-elle placer
au maximum sur une étagere ?

2.En remplissant au maximum chaque
étagere :
a. Combien d’étagéres seront utilisées ?

b. Combien de livres y aura-t-il sur
la derniére étagere ?




@u.,....

Nicolas veut réaménager son appartement.
Pour cela, il achéte une bibliothéque coutant
1110 €, un buffet valant la moitié du prix de
la bibliotheque, une table valant trois fois
moins que la bibliothéque et quatre chaises.

Il paye au total 2 347 €.
Combien colite une chaise ?

Un agriculteur produit en moyenne 8 415 L
de lait chaque jour. Il remplit des bidons

de 15 L de lait qu’'il met dans des bacs
contenant huit bidons. Son camion peut
transporter 48 bacs.

1. Combien de bidons remplit-il chaque jour ?
2. De combien de bacs a-t-il besoin ?

3. Combien de voyages doit-il faire pour
livrer tous les bacs ?

VB

Rt ol N

m Elena et Théo discutent :

«J'ai divisé un nombre par 31.

Il était supérieur 4 900, et le
quotient est égal au reste.

—Ily a deux réponses possibles.
— Il est divisible par 10.

— Dans ce cas, j'ai trouvé. »

Quel est ce nombre ?

Dans une rue, il y a 13 maisons,
et 49 personnes y habitent. Chaque
maison est habitée par trois ou

quatre personnes.

combien de maisons de la rue sont
habitées par quatre personnes ?

@MMM

Une patissiére fabrique des tartelettes
aux fraises. Elle dispose dans son stock

de 100 ceufs, 4 kg de farine, 3 kg de beurre,
4 kg de sucre, 4 500 g de mascarpone

et 2 000 fraises.

Voila les ingrédients pour trois tartelettes:

* 1ceuf

« 125g de
farine

*» 70 g de
beurre

* 90 g de sucre

* 185g de
mascarpone

* 30 fraises

Combien de tartelettes pourra-t-elle
fabriquer au maximum ?

@ Le Juniper Green est un jeu créé par

Richard Porteous en 1997. Il se joue & deux
et posséde trois régles :

* Le joueur 1 choisit un nombre pair entre 1
et un maximum (généralement 100).

* Atour de réle en commencant par le joueur 2
chaque joueur choisit un nombre parmi les
multiples ou les diviseurs du nombre choisi
par son adversaire et inférieur au maximum.

* Un nombre ne peut étre joué qu'une seule fois.

Le premier joueur qui ne peut plus trouver un
nombre a perdu.

Faire une partie contre un camarade avec
un maximum de 30 puis un maximum de 100.

Existe-t-il des méthodes permettant de gagner
a coup siir?

Chapitre 7. Divisions |
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Prépa rer le controle Révise ce chapitre avec

un escape game sur

A7

J'explique le cours
v Je connais le vocabulaire associé a la division.

« A laide d’exemples, explique ce que signifie qu'un nombre est un multiple de 6.
« Alaide d’exemples, explique ce que signifie qu’un nombre est un diviseur de 50.

v Je sais écrire une division euclidienne posée et en ligne.
« pose la division euclidienne de 257 par 6 en expliquant la méthode.
« Expliqgue comment déterminer I'écriture mixte de la fraction 2—27—

v Je sais écrire une division décimale posée et en ligne.
« pose la division décimale de 256,2 par 4 en expliquant la méthode. Quelle est
la différence avec une division euclidienne ?
« A l'aide de 'exemple précédent, explique comment obtenir larrondi au dixiéme prés
de 256,2 + 4.
» Explique comment déterminer si une fraction est un nombre décimal
en utilisant une division déecimale.

Un trou de mémoire ? Relis le cours p. 130 et refais

les exercices (-1 400 W

Nelya posséde 475 cL de jus a partager

équitablement entre elle et ses deux amis.

Voici un énoncé de controle Calculer le volume de jus que chaque personne

suivi de deux copies d'éléves. aura. Arrondir le résultat au dixiéme de cL pres.

Repére les erreurs et corrige-les.

On dott fatre une division par 3. = Tout le monde aura 165 cL. Je n'ai pas
4753 besoin d'arrondir.
=2 K8 475|3
i -3 165
=15 17
25 _
4 T
! —15
0

Chaque personne a 158 cL ot il en reste |.

[ Teste un contrdle type sur(LLs.fr/M6Controle7 ]7
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Le trésor des pirates

Des pirates peu futés ont découvert plusieurs coffres
remplis de piéces d’'or en forme de pates, mais ils sont
incapables de dire combien il y en a exactement. Tout
ce qu'ils ont remarqué, c'est qu'a chaque tentative de
partage, il reste toujours une partie du butin.

Pour mériter leur trésor, le capitaine leur lance un défi:
déterminer avec précision le nombre total de piéces
dans chaque coffre.

Déeroulement
* Constituer des groupes de deux ou trois éléves.
* Sinéecessaire, chaque groupe regoit environ 80 piéces en forme de pates a manipuler.

Voici les premiers défis a résoudre.
| %

ﬁ Coffre n°1# ﬁ Coffre n°2 &

""" Coffre n°3 & &

* Contient entre 30 et * Contient entre 60 et 65 * Contient entre 20 et
35 piéces. . pieces. 40 pieces.

* Partage equitablement - » Partagé équitablement .+ Partagé équitablement
entre cinq pirates, il reste | entre huit pirates, il reste | entre trois pirates, il
trois pieces. . six pieces. : reste deux pieces.

* Partage équitablement
entre cinq pirates, il
reste deux pieces.

* Contient entre 70 et . * Contient entre 70 et .+ Contient entre 10 et
80 piéces. . 80 piéces. . 80 pieces.
* Le capitaine exige quatre | * La moitié du trésor est -« Qu'il soit partagé entre
piécesde plus pour lui. | utilisée pour réparer le . deux, trois, quatre, cinq
* Aprés avoir partagé entre : navire. . ousix pirates, il reste
sept pirates (y compris | * L'autre moitié, partagée |  toujoursune piece.
le capitaine), il resteune | entre sept pirates, donne
piéce. un reste de cing piéces.

Chapitre 7. Divisions [ LLS.fr/M6P141 -_I m
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o A compas

o Dans un tableau, qu'est-ce qu'une Observer le diagramme en barres suivant.
colonne ? Qu'est-ce qu’une ligne ? Les cing langues les plus parlées dans le monde

Nombre de personnes (en million)
< 6 Voici le nombre d’habitants en 2024 -
i de différents pays d'Europe : .
[ * France: 68 373 433 10004 | 3
| * Allemagne: 84708 010 800 | f
1N 4 i -
'@ - pPologne: 37991 766 6001 N |
#F - Espagne : 49 077 984 il B
* Norvege : 5594 340 o LN |
O H A * \(7 \Q &\ ()\ \‘9
rganiser ces données sous la forme d'un NN S &
tableau en mettant les pays dans l'ordre v ,%;5“ X @
alphabétique.

Quelles sont les langues parlées par
plus d’un milliard de personnes ?

o Donner une estimation du nombre
de personnes qui parlent le francais.




, | o | i
de donneées

Combien Alix va-t-elle payer pour
une nuit et deux petits-déjeuners
pour le compas et elle ?

2] | LAprAN
_ 3 «Matin

5¢
‘Midi
A0€
* Soir
2¢€

« Organiser des données &
en choisissant le bon type
de représentation graphique.

* Filtrer les données d’'un
tableau selon un critére.

* Planifier une enquéte et
recueillir des données.




Entrée en matiere

Il o\

Les quipus

Parmi tous les systémes de classement de données
qui nous sont parvenus, un des plus étonnants est
probablement le quipu, utilisé notamment par les Incas.

Les quipus servaient de registre, c'est-a-dire qu'ils

étaient utilisés pour compter les populations, le bétail,
les troupes, etc. Les Incas ont perfectionné ce systéme _ :
alors méme qu'ils n’avaient pas de systéme d’écriture ! Quipu inca.

Les quipus sont des assemblages de cordes de couleurs différentes sur lesquelles
des noeuds permettent le comptage. Selon la couleur de la corde et le type de nceud,
les Incas ne représentaient pas la méme chose.

Lutilisation des quipus a perduré de la civilisation de Caral, en —2500, jusqu'aux Incas,
colonisés par les Espagnols en 1532. Ils ont fait leurs preuves dans l'administration,
permettant de recenser les changements démographiques et économiques.

@ Quel pourrait étre un avantage de nos tableaux par rapport aux quipus des Incas ?

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

Temps de jeu (en minute) par match mmm Muchova ~ Dans le sport de haut ”i\ﬂfaU,
des deux finalistes de Roland-Garros ™= Swiatek une analyse fine _dF-‘ donneées peut
) permettre d’expliquer les résultats

r

2004 : -
d'un sportif et éventuellement

1504 d’améliorer ses performances futures.

100 On a représenté sur ce diagramme
la durée de chacun des matchs joués

501 . A
par les deux finalistes du tournoi

0- de tennis de Roland-Garros

1= Z 3z 18 1/4 12 Finale

tour tour tour finale finale finale 2023 : Iga Swiatek et Karolina

Muchova.

Laquelle des deux finalistes a la durée cumulée de jeu la plus importante ?
Ces données peuvent-elles aider a désigner la favorite de la finale ?




m Lire un tableau a double entrée

Elise examine sa photo de classe Pull-over | Rouge | Blanc | Violet Total
et réalise le tableau ci-contre en fonction

de la couleur de pull-over portée par 1iang 7 3 = 16
les éléves. 2° rang 2 8 1 11
1. Combien y a-t-il d’éléves portant Total 9 13 5 27

un pull-over rouge sur cette photo ?
2. Combien y a-t-il d’éléves portant un pull-over blanc au 2¢ rang sur cette photo ?
3.A quoi correspond le nombre & dans le tableau ?

4. Donner deux méthodes pour calculer le nombre 27 du tableau.

Bilan : Comment repérer une donnée dans un tableau a double entrée ?

M Répartition de la population

H Asie
Le diagramme ci-contre montre la répartition de . Afrique
la population mondiale en 2024.

= Europe

1. Ce type de diagramme s’appelle un diagramme
circulaire. Justifier ce nom.

2. Pourquoi peut-on affirmer que l'Asie regroupe
plus de la moitié de la population mondiale ?

m Amérique du Nord
®m Amérique du Sud
m Océanie

3. UAfrique regroupe-t-elle plus de 25 % de la population mondiale ? Justifier.

Bilan : Dans ce diagramme circulaire, est-il possible de déterminer les effectifs ? Donner un
avantage a utiliser un diagramme circulaire.

i X
ACTIVITE DE MANIPULATION 0*3.,: %

Construire des tableaux

Pour realiser cette activité, utiliser la fiche n°8, telechargeable sur (LLs.fr/meManipulations ).

Hugo décide de faire du rangement et de réaliser Q,}v
un classement pour ses vétements. _’\ -
1. a. Réaliser un tableau ety placer les étiquettes selon b

la couleur du vetement. \
b. Réaliser un autre tableau ety placer les étiquettes selon
leur type (chaussette, t-shirt, pantalon).

2. Proposer un tableau prenant en compte a la fois le type
et la couleur des vétements.

Bilan : Quels sont les deux types de tableaux qui sont utilisés dans cette activité ?
Donner un avantage de chacun de ces deux types de tableaux.

hapitre 8. Organisation et gestion de données | LLS.Tr/MG6P145 |



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

~Définitions .

Une série statistique est un ensemble de valeurs collectées. Le caractére est [élément
que l'on étudie au sein de la population présentée par la série. On peut organiser ces
données dans des tableaux simples (un seul caractére) ou bien des tableaux a double
entrée (deux caractéres).

L 7

~Définitions .

L'effectif d’'une valeur correspond au nombre de fois ou cette valeur apparait dans la série
statistique. L'effectif total est le nombre total de valeurs, il correspond a la somme des
effectifs.

Exemple : tableau simple

On demande aux éléves d’'une classe de 6¢° leur saison de naissance. Au lieu
d’énumérer une par une toutes les réponses, il est plus lisible de les ranger dans

un tableau.
Saison de naissance Hiver Printemps Eté Automne Total
Effectif 8 12 6 4 30

La population est 'ensemble des éléves de la classe de 6°. Le caractére étudié est
la saison de naissance. L'effectif total est la somme des effectifs de chaque saison :
8+12+6+4=30.

On lit, par exemple, que 12 éléves sont nés au printemps.

Exemple : tableau a double entrée

On refait le méme sondage que précédemment, en s'intéressant désormais également au
genre des éléves qui y répondent. Comme on considére deux caractéres a la fois (le genre
et la saison de naissance), on utilise un tableau a double entrée.

Saison de naissance
Hiver Printemps Eté Automne Total
Fille 3 8 1 4 16
Genre Gargon 5 4 5 0 14
Total 8 12 6 4 30

On lit par exemple que 8 filles sont nées au printemps. Cet effectif de 8 a trait a deux
caractéres : le genre (fille) et la saison (printemps).

On remarque que ['effectif total se retrouve avec les totaux en ligne ou en colonne.
Remarque : Dans un tableau a double entrée, l'information est lue a l'intersection de la ligne

et de la colonne correspondant a ce que l'on cherche. Ce type de tableau est intéressant pour
comparer ou mettre en relation plusieurs informations.




a Diagrammes

Définition
Un diagramme en barres (ou diagramme en batons) est composé de plusieurs rectangles

de méme largeur. La hauteur de chaque rectangle est proportionnelle a 'effectif de la
valeur qu'il représente.

Remarque : On utilise ce type de diagramme pour comparer des effectifs.

Exemple Eléves demi-pensionnaires
p g en fonction du jour de la semaine
On a représente le nombre 150
d'éleves demi-pensionnaires
d’'un collége en fonction du 100

jour de la semaine. On lit, par
exemple, qu’ily a 140 éléves
demi-pensionnaires le mardi.

50

Lundi  Mardi  Jeudi Vendredi

Définition

Un diagramme circulaire est représenté par un disque partagé en plusieurs secteurs.
Langle de chaque secteur est proportionnel a l'effectif de la valeur qu’il représente.

Remarque : Un diagramme circulaire donne une information sur la répartition d’'un caractére.

Exemple Proportion des différentes pistes

; s . du domaine skiable des 3 Vallées
On a représenté la proportion

des différentes pistes de ski du Noire 10,6 %

domaine des 3 Vallées. On lit, par )
exemple, qu'il y a 14,2 % de pistes VRS Tt % A Rouge 324 %
qui sont vertes et que plus d'un

quart des pistes sont rouges. Bleue 42,8 %

Définition

Un diagramme cartésien permet de représenter une quantité en fonction d’une autre.
Chaque information est représentée par un point sur un graphique. Chaque point est
repéré par ses coordonnées : son abscisse qui se lit sur ['axe horizontal et son ordonnée
qui se lit sur l'axe vertical.

Exemple Intensité sonore en fonction de la distance

Intensité (dB)

La courbe ci-contre représente -

'évolution de l'intensité sonore
lors d’un concert en fonction de la 8
distance par rapport aux enceintes. 90
A 5 m des enceintes, l'intensité est

d’environ 97 dB. 8e

T T T T T T T T ™

25 50 pistance (m)

N
I
'
|
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'
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'
'
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1
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€ Compléter un tableau a double entrée
5 Enoncé
Un marchand de glaces propose deux parfums _ | Fraise ' Chocolat | Total
a ses clients, fraise et chocolat, qu'ils peuvent leommet 35
emporter soit dans un cornet, soit dans un pot. A | ' T '
la fin de la journée, il réalise un tableau a double | Pot | | 39 | 60
entrée avec les ventes réalisées. | Total | 37

Compléter ce tableau.

Solution commentée
Fraise | Chocolat Total

Pour calculer le nombre total de glaces, on utilise

la derniere colonne.  Cornet 16 19 35
Ily a 35 cornets et 60 pots : 35+ 60 = 95. Pot 2 39 60
Ily a donc 95 glaces au total. De plus, on sait que Total | 37 58 95

37 sont a la fraise : 95 —37 = 58.
On en déduit qu’il y a 58 glaces au chocolat.
On procéde de la méme maniére pour les autres cases.

{Laméthodeen vidéo sur| LLS.fr/ M6Methode15 | }

A MON TOUR

| . .
Générateur d'exercices: Reacd g ' Le tableau suivant compte les animaux

. . : de compagnie que possédent les habitants
Recopier et compléter le tableau suivant. S d’un immeuble. Le recopier et le compléter,
| )

sl ikl e Ll Bl RDC | 1% ét. | 2¢ét. 3¢ ét.  Total

{
‘ Femelle __ 73 | | 127 | chien 3 | 3 | IE
feem 56 | | chat | 1 | & | 3 | 2 |
Total i Aucun | ER 5 | 14
Recopier et compléter le tableau suivant gol 5 8
sur trois mois. ( Recopier et compléter le tableau suivant.

Avril | Mai | Juin | Total Bleu | Vert = Total

M. Grossous | 2 154 2351 | 6710 Equipe1 | 13 37
Mme Grossous | _ ' Equipe 2
Total | 4720 | 4611 1311 Total | | 40 62

qui reporte le salaire de M. et Mme Grossous S




fal
®

Lire et interpréter un tableau a double entrée
Enoncé

Sur un site internet de prét-a-porter, on trouve les informations suivantes.
1. Quelle est la longueur (en cm) d'une manche en taille XL ?
2. Hazel porte

Largeur Longueur
habituellement des t-shirts %ﬁﬁg%gi;ﬁn ? Longueur  de prfitrine des mganches
de 76 cm de long, 55 cm .
de largeur de poitrine et 000 285" /72em 18"/ 46cm 145" [ 37 cm
des manches de 41 cm. \ W 295 /75cm 20" /51cm 16" [ 40 cm
ILn’aime pas se sentir J— W 305" /77em 22" /56cm 165" /42 cm
serré dans ses vétements. @ 315" /80cm  24"/6lem 17"/ 43cm

Quelle taille de t-shirt i *
peut-on lui conseiller de .
choisir sur ce site ?

325" /83cm 25" /64cm 18" [ 46cm
34" /8 cm 27" /69cm 185" [ 47cm

Solution commentée

1. On repére la troisieme colonne qui représente la longueur des manches et la quatriéme
ligne qui représente la taille XL. A l'intersection de cette colonne et de cette ligne,
on trouve l'information recherchée.

En taille XL, la longueur d'une manche est de 43 cm.

2. On repére dans le tableau ol se trouvent les informations données par 'énoncé puis
on argumente la décision faite.

Une longueur de t-shirt de 76 cm et une longueur de manche de '/ ¢m se trouvent entre les tailles
M et L. Une largeur de poitrine de 56 cm correspond a une taille L. Pour que Hazel se sente a ['aise

dans son t-shirt, il faut qu'il choisisse une taille L.

Répondre aux exercices suivants en utilisant
les donnees du tableau ci-dessus.

Quelle est la longueur de ses manches en
centimétre ?

{Laméthodeenvidéosur fr/M6Methode16 }—

A MON TOUR

Alexandre mesure l'un de ses t-shirts
et trouve des manches de 40 cm de long et
une largeur de poitrine de 51 cm.

A quelle taille correspond son t-shirt ?

Quelle sera alors la longueur de son
vétement ?

Maha porte des t-shirts de taille S.

5'
N
A quelle taille correspond un t-shirt ) Simon habite a Londres. Il mesure sa
de 86 cm de long ? ! largeur de poitrine et trouve 25". Il souhaite
) un t-shirt qui mesure au moins 33" de long.
5
{

Quelle est la longueur de manche, Quelle taille de t-shirt doit-il choisir ?

en pouce, d’'un t-shirt taille XXL ?

3. Organisation et gestion de données



' : B
G Voici le contenu de la bibliotheque
de Samara.
Ouvrage Effectif
Manga 13
BD 7
Roman 8
Magazine 22
Dictionnaire 2
1. Quelle catégorie d'ouvrages posséede-
t-elle le plus ?
7. Combien d'ouvrages possede-t-elle
au total ?
N

a Voici le volume horaire hebdomadaire
de chaque enseignement d'un éléve de 6¢
a la rentrée 2025.

Mathématiques 4 h30
Frangais 4 h30
Histoire-Géographie-EMC 3h
LV1 4 h
Sciences 3h
EP5 4 h
Arts plastiques 1h
Education musicale 1h

1. De combien d’heures d’'EPS hebdomadaires
bénéficie un éleve de 6° ? D'heures de
matiéres artistiques ?

2. Combien d’heures d'enseignement suit un
éléve de 6° au total dans une semaine ? Et
dans une année scolaire qui se compose de
36 semaines de cours ?

JEELD) (Lisfrimepiso)

e e S eSS S

e e e e e P e e P e = e s e e s e e e s e e = e s

e

Parcours 1: 17, 22, 28, 38 et 42.
Parcours 2: 20, 24, 32, 41 et 44.
Parcours 3 : 25, 34, 46 et 47.

On a demandé a un groupe
d’'adolescents quel était leur style de
musique préféré. Voici leurs réponses.

Electro ; Rap; Electro ; K-pop ; Rap ; Variété ;
Hip-Hop ; Electro ; Variété ; Rap ; Electro ;
Electro ; K-pop ; Hip-Hop ; Variété ; Electro

Construire un tableau permettant

d’'organiser ces réponses.

Les éléeves des classes de 62 A et de 6¢ B
doivent faire les exercices 1 et 2 du manuel.
Lenseignante vérifie et remplit le tableau
suivant.

6% A 6° B Total
Ex. 1 et 2 faits
Uniquement ex. 1 4 5
Uniguement ex. 2 1 3
Aucun ex. fait 0 2
Total 28 27

1. Recopier et compléter ce tableau.

2. Combien d'éléves au total ont fait tous
les exercices ?

@ On peut étudier un lancer de dés selon
deux caractéres : la couleur du dé et la
valeur affichée. Réaliser un tableau a double
entrée résumant la répartition des dés ci-
dessous.




— Exercice inversé

g Amaury a réalisé le tableau O

suivant dans son cahier d’exercices.

Matiére = Maths = Anglais @ Francais

Temps

; 20 10 15
(en min)

Imaginer l'énoncé d'un exercice qui aurait
amené Amaury a réaliser ce tableau.

Pour une foire, une vente de boissons
fraiches est organisée. Trois types de
boissons sont proposés dans différents
formats. Voici les ventes réalisées.

Jus Limonade Citronnade

Petite 12 b4 1
Moyenne 30 42 34
Grande 6 8 15

Combien de petites limonades ont été
vendues ?

Quelle boisson a connu le plus de succes
tous formats confondus ?

Sachant qu'une petite boisson était
vendue 1,20 €, une moyenne 1,80 € et une
grande 2,30 €, quelle a été la recette totale
réalisée par cette vente de boissons ?

Une vendeuse de prét-a-porter a réalisé
l'inventaire de ses ventes de t-shirts.

A B c (4] E

1 t-shirt gris t-shirt blanc t-shirt noir Total
2 Taille XS 7 7 4 18
3 Taille § 10 14 " 35
4 Taille M 15 3 25 63
s Taille L 8 6 13 28
& Taille XL 3 0 6 9
7 Total 44 50 58 153

Que lit-on dans la sixieme ligne de ce
tableau ?

A quoi correspond le nombre inscrit dans
la cellule €7 ?

Dans quelle cellule peut-on lire le nombre
de t-shirts blancs taille L vendus ?

Proposer deux formules permettant de
calculer le total des ventes de la cellule E7.

@ Pour leur mariage, M. et Mme Happy
ont proposé a leurs 112 invités (adultes et
enfants) trois options pour le repas : viande,
poisson ou végétarien. Parmi les invités,

37 sont végétariens, dont trois enfants.

29 invités au total ont choisi de manger de la
viande. A la table des quatorze enfants, cing
choisissent de manger du poisson.

Recopier et compléter le tableau suivant.

Adulte Enfant Total

Viande
Poisson
Végétarien
Total

Combien d'adultes ont été invités a ce
mariage ?

Combien de personnes ont choisi le
poisson ?

Laquelle des trois options proposées
a connu le plus grand succes ?

@ Lors d'une compétition, 43 femmes et
42 hommes ont gagné une médaille. Parmi
les médailles, il y a les médailles d’or, les
médailles d’argent et les médailles de
bronze.

Parmi les hommes, 8 ont gagné une médaille
d'or et 23 ont gagné une médaille de bronze.
Parmi les femmes, 17 ont gagné une médaille
d'or. Au total, on sait qu'ily a eu 28 médailles
de bronze distribuées.

Réaliser un tableau a double entrée qui
représente de fagon synthétique l'ensemble
de ces données. Ne pas oublier d’ajouter
une colonne et une ligne « Total ».

Organisation et gestion de données




Diagrammes

Donner la nature de chacun de ces
trois documents.

Points marqués lors d'une partie de bowling
1259

1004
754
50
255

0-

Lou Ravi  Adel Eddy

Diagramme représentant les apports
nutritionnels journaliers

Lipides
Glucides
Protéinem

Evolution des températures

[S]
o+
g 20 G +

+

8h 10h 12h 14h 16h 18h 20 h
Heure

g Un joueur lance une balle de tennis.

. Que représente le graphique ci-dessous ?

Hauteur (m)
sl gk & T pog ik
1 +
+
[]I T T T L] L L] T T T T _=_‘-

.10
Distance (m)

2. A quelle distance du joueur se trouve la
balle a sa hauteur maximale ? Lorsqu’elle
tombe sur le sol ?

— Environnement

@ On considére le diagramme ‘@

suivant qui montre la provenance
de l'électricité en France.

Mix électrique francais en 2024

Nucléaire
mm Hydraulique
mu Eolien
mm Solaire
mm Bioénergie
= Gaz

Hm Autre
Source : RTE France

19 %32 04 %
3% el
8,7 %

>

1. Quelle ressource produit le plus
d’électricité en France ? En quelle
proportion ?

2. Calculer, en pourcentage, la part des
énergies issues de sources renouvelables.

@ On a représenté ici les prévisions

de température d'ici 2100, en fonction

de différents scénarios sur 'émission de CO,
des humains.

Evolution de la température en fonction de
l'augmentation ou la diminution des émissions de (0,

Augmentation de température (°C)

3

+5 — Scénario 1
+44 — Scenario 2
4] Scénario 3
42 — Scénario 4
1. —Scénario 5
0.
A
1950 2015 2100

Années  source : GlEC 2021.

. Pour chacun des cing scénarios
envisagés, comment semblent évoluer
les températures ?

’. Dans chacun des cas, donner

laugmentation approximative des
températures en 2100 par rapport a 2015.



En Argentine, en avril 2020, la chaine
de télévision C5N a présenté ce diagramme
illustrant le nombre de tests Covid-19 par
million d’habitants.

Testeos por millon de habitantes 22300

15700
14100
7000
330

BRASIL  ARGENTINA EEUU ITALIA  ALEMANIA NORUEGA

Que penser de ce graphique ?

@ e @|

Anais a requ comme consigne

de réaliser un diagramme en barres
représentant sa moyenne générale lors des
trois trimestres de 6¢.

Sachant qu’elle a obtenu successivement
15,5, puis 13 et enfin 14,5 de moyenne, voici
ce qu'elle a réalise.

A

204

T T2 T3

Trouver les erreurs commises par Anais et
proposer une correction de son travail.

Surl'applicationsanté de son smartphone,
voici les résultats qu’obtient Isaiah concernant
le nombre moyen de pas quotidiens effectués
chaque mois cette année.

10 000 9
7500
5000

2500 A

g
J FM A M ] J AS O ND

. Combien de pas a-t-il effectués en
moyenne par jour au mois de septembre ?

Sachant qu'il y avait 28 jours en février,
combien de pas a-t-il effectués au total ce
mois-ci ?

Al'aide de la calculatrice, calculer le nombre
total de pas effectués cette année par Isaiah.

Pour réaliser des glacages en chocolat,
les patissiers doivent respecter les bonnes
températures a difféerentes étapes de la
cristallisation.

Voici les étapes pour le chocolat noir.

Tempeérature du chocolat

Etape 1 20°C
Etape 2 55 °C
Etape 3 T E
Etape & R
Etape 5 20°C

Réaliser un diagramme cartésien
représentant la courbe de cristallisation
du chocolat noir.

Voici les températures de cristallisation
du chocolat blanc et au lait.

Lait Blanc
Etape 1 09 20,%¢
Etape 2 45°C 45 °C
Etape 3 278¢ 26 °C
Etape & 30 °C 29 °C
Etape 5 20 °C 209C

Réaliser un seul diagramme cartésien

qui représente a la fois la courbe de
cristallisation du chocolat blanc et celle du
chocolat au lait.

3. Organisation et gestion de données




Etude de cas
g L pene S e, ST e T

Sur un site internet, on trouve les informations suivantes sur cing téléphones portables.
Les exercices ci-contre sont a résoudre en utilisant les informations de ce tableau.

Modeéle A Modéle B Modele C Modeéle D Modele E

Prix (en €) 499,99 499 599 574,99 409,99
Nomb.re de.couleu rs 3 5 i 4 .
disponibles
CaiacHE biskie & 256 128 512 1000 1000

(en gigaoctet)

Dimensions (en mm)
748 % 158,674 x159,7 | 74x163 | 715X 1496 77,1x 1643

AR angHe x 8,9 x 8,1 x 8,2 x 83 x 8,6
X épaisseur
Diagonale de l'écran 6.9 6.9 7 65 715
(en pouce)
Résolution de l'écran
. 403 411 396 431 428
(en pixel par pouce)
Masse (en g) 207 186 192 199 228
Indice de protection IP68 IP67 IP68 P68 IP69
Fréquence .du processeur 28 24 33 404 432
(en gigahertz)
Memoire RAM 8 8 1 8 2%

(en gigaoctet)

Résolution de
la caméra arriére 50 48 48 48 50
(en million de pixels)

Résolution de
la caméra avant 8 13 12 12 16
(en million de pixels)

Capacite de la batterie

- " 4 600 5000 5000 3577 6 150
(en milliampére-heure)

47/5 46/5 43/5 4,6/5 44]5
(47 avis) (36 avis) (106 avis) (167 avis) (346 avis)

[Retrouver une autre étude de cas sur (LLS.fr/M6EtudeDecas | j_’7‘ \'é

Avis clients




Ranger les cinq modéles de télephone
dans l'ordre décroissant de leur prix.

Réaliser un diagramme en barres qui
représente la résolution de la caméra avant
pour chaque modéle.

@ Un conseiller en vente a effectué le
diagramme circulaire suivant en utilisant
les données de ce tableau. Compléter les
données manquantes.

Répartition des modéles
en fonction de lindice de protection

IP... III%.{_JPN
IP...

Valentin ne souhaite pas dépenser plus
de 500 € mais veut un téléphone quia plu a
un maximum de clients.

Quel modéle peut-il choisir ?

Maya a besoin d’'un téléphone pour son
travail. La fréquence du processeur et la
mémoire RAM doivent étre les plus élevées
possible.

Quel budget doit-elle prévoir ?

Sandrine voyage beaucoup et aime
prendre des photos. Elle a besoin en priorité

de la plus grande résolution possible pour la
caméra arriére mais souhaite un téléphone
léger.

Quel téléphone peut-on lui conseiller 7 A
quel prix ?

@ Joseph posséde une petite sacoche en
bandouliére qui mesure 8 cm de large et
16 cm de long.

Quels sont les modéles qui peuvent entrer
dans sa sacoche ?

. Parmi ceux-13, quel est celui qui posséde
la plus grande capacité de batterie ?

Jessica est trés sensible a la masse de
'appareil et souhaite un téléphone qui pése
moins de 200 grammes.

. Quels modéles peut-on lui conseiller ?

Quel sera alors le budget minimum qu’elle
devra consacrer a cet achat ?

@ Le hertz (Hz) est l'unité qui permet
de mesurer la fréquence du processeur.
Un gigahertz (GHz) est égal a un milliard
de hertz. Pour chaque modeéle de téléphone,
donner la fréquence du processeur en hertz.

@ L'octet (o) est 'unité qui permet de
mesurer la quantité de stockage d'un disque
dur. Un gigaoctet (Go) est égal a mille
mégaoctets (Mo). On suppose qu'une photo
nécessite environ 3 Mo de stockage.

Pour chaque modéle de téléphone, calculer
le nombre maximum de photos qui peuvent
étre stockées.

Sylvain posséde un chargeur capable
de recharger 1 000 mAh en 35 minutes. On
suppose que la vitesse de chargement de la
batterie reste identique tout au long de la
durée de charge.

Pour chaque modéle, calculer le temps
nécessaire pour recharger entiéerement le
téléphone lorsque celui-ci est entierement
déchargé.

@ On sait que 1 pouce = 2,54 cm.
Combieny a-t-il de cm dans 3 pouces ?

Expliquer pourquoi la longueur du
modeéle A est environ égale a 6,244 pouces.

Combien y a-t-il de pixels sur la longueur
de ce téléphone ? Arrondir a l'unité pres.

@ Sydney est étudiant et a acheté le
modéle D en faisant un prét sur deux ans.
Chaque mois, il rembourse 28 €.

. Combien rembourse-t-il en une année ?

Combien aura-t-il payé son téléphone a la
fin des deux années ?

i. Quel sera alors le prix du prét ?

A. Organisation et gestion de données




Un professeur d'EPS réalise auprés de quatre
classes de 6° un sondage pour savoir si ses
éléves sont gauchers ou droitiers.

Répartition gauchers/droitiers
au sein des classes de 6°

6=A 6B 6:C 6D
s Gauchers wmm Droitiers
1. Construire un tableau a double entrée
a partir de ce diagramme en barres pour
représenter cette répartition.

2. Combien d’éléves de 6° ont été interroges ?
3.Combien de gauchers y a-t-il au total ?

@ d i o

Les graphiques suivants montrent
la répartition de la population mondiale
par continent.

Habitants
en 2024
(en milliard)

a» Asie
Afrique
a®» Amérique
@» Europe
@ Océanie

Prévision
pour 2100
(en milliard)

Source : ONU 2024.

1. Quel était le continent le plus peuplé en 2024 ?
2.D'aprés ces prévisions, combien y aura-t-il
d’habitants dans le monde en 2100 ?

3.Quel continent verra le nombre de ses

habitants le plus augmenter entre 2024 et
2100 ? Justifier.

— Environnement

Le « kg équivalent CO, » (abrégé ici :3

kg CO,e) est une unité qui sert a mesurer
et comparer n'importe quelle empreinte
carbone. Par exemple, avec 1 kg CO,e, on
peut parcourir 4,6 km en voiture mais
423.7 km en TGV ou encore manger deux
repas végétariens. Un repas carné a une
empreinte carbone de 3 kg CO_e.

La fabrication d'un téléphone portable
a une empreinte carbone de 85 kg CO,e
et son empreinte carbone sur une année
d'utilisation est estimée a 0,42 kg CO,e.

Afin d’estimer son empreinte carbone,
Elisabeth a récapitulé son année de

la maniere suivante : l'achat puis
l'utilisation tous les jours d’un téléphone
portable, 20 repas par semaine, dont la
moitié sont végétariens, 10 km en voiture
tous les jours et 6 trajets de 800 km en
train. Elle sait aussi qu’elle a consommé
4t de CO,e pour son logement et environ
0,7 t de CO,e pour ses loisirs.

1. Présenter, sous forme de tableau,
lempreinte carbone d’Elisabeth pour
chacune des catégories. Puis construire
un diagramme circulaire.

2. Calculer 'empreinte carbone
d’Elisabeth sur l'année et la comparer
avec I'empreinte cible de 2,2 t.




1. Réaliser un tableau a double entrée

qui organise les éléves de la classe en
fonction des caractéres suivants : « porte
des lunettes » et « les cheveux tombent en
dessous des épaules ».

2. Réaliser un tableau a double entrée qui
organise les professeurs de la classe en
fonction des caractéres suivants : « porte
des lunettes » et « genre ».

(52 8%

En utilisant les documents fournis ci-contre,
recopier et compléter le tableau suivant.

Rouge Blanche @ Jaune | Total

Orchidée 7

Rose

Tulipe

Total

32

Doc 1: Répartition des fleurs rouges

Orchidée

Rose

Tulipe

I Rouge

1

16

5

@ Chaque symbole correspond a une
lettre de l'alphabet. En utilisant le nombre
d’apparitions de chaque symbole ainsi

que le diagramme en barres, décoder

le message suivant, composé d'une citation
célebre et du nom de son auteur.

YO BEX ¥ wrddRdkd DYImE

©xX CQYOm, X1 ik UIUI HO® XXZ
¢EXTEX, GO X rEkEY ¢XOF
O3 l;QVQIZ-a%xﬂ$ @Avoéenm

Doc2: Repartltlon des tullpes selon leur couleur
Blanche

Rouge

Doc 3: Répartition totale des fleurs

Orchidée Rose

“ACDEFHI JLMNORSTUVW
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Préparer le controle Révise ce chapitre avec

un escape game sur
B o
—
J'explique le cours g

v Je sais faire un tableau.
« Explique comment faire un tableau simple pour organiser des données. Donne
un exemple.
v Je sais utiliser un tableau a double entrée.
« Explique ce qu'est un tableau a double entrée. Donne deux exemples.
* Alaide des exemples precedents explique comment comprendre la signification
d’une valeur dans un tableau a double entrée.
v Je connais différents types de représentations graphiques.
« Donne différents types de graphiques qui permettent de représenter des données.

+ Pour chaque type de graphique, donne un exemple d'utilisation.

ire 2 Relis Le cours p. 146 et

Un trou de mémol @ & @

refais les exercices

Je repére les erreurs On considere le tableau ci-dessous qui répertorie

le nombre de points marqués par trois équipes lors

Voici un énoncé de controle suivi des deux premiers mois de 'année.

de deux copies d'éléves. Repere

les erreurs et corrige-les. ; {Eouge N wiele U henr
Janvier 8 12 7
Février 6 5 1

1 C_ombien de points I'équipe rouge a-t-elle marqués
en janvier ?

2. Que représente le nombre 5 dans le tableau ?
3. Quelle équipe a marqué le plus de points au total ?

I. L'équipe rouge a marqué 8 pomis en

Janvier. |. L'équipe rouge a marqué 8 pOil:Ii'S en
2. Le nombre 5 est le nombre de points janvier et 6 points en février.

marqués par ['¢quipe bleue. 9. Le nombre 5 est le nombre de points
3. L'équipe bleue a marqué |12 points : en février.

c'est le plus grand nombre. 3.0n ne peut pas savoir car iln'y a pas

de ligne avec le total.

[ Teste un controle type sur ( LLs.fr/ M6Controles) ]7




Mener I'enquéte !

Le but de cette activité est de réaliser un sondage et de présenter
les résultats sur des affiches.

: Des gabarits sont
Consignes téléchargeables sur

» Choisir deux questions pour le sondage. AL DN e

* Interroger tous les éléves de la classe et collecter les réponses.

* Pour chaque question, réaliser une affiche qui :
* regroupe les réponses dans un tableau simple ou a double entrée ;

* montre les calculs effectués ;

* représente les résultats sous la forme d'un diagramme en barres pour la premiére
question et sous la forme d’un diagramme circulaire pour la seconde question ;

* commente les résultats et aide a interpréter les diagrammes.

Exemples
Quel est ton plat salé prefere ? A quelle heure te couches-tu lorsqu’ily a
- école le lendemain ?
Plats Effectifs
Spaghetti 2 Horaires Angles @ Effectifs
Nuggets 5 20 h 30 26° 2
Pizza 8 21h 141° 1
Couscous 3 21h 30 103°
Steak frites 2 22 h 64° 5
salade 3 22h30 0°
Sushis 5 23h 26° 2
Total 360° 28
Effectifs . o .
84 Les calculs suivants ont été effectues:
360 & 360 _ 1410
2XW~26 11 % 28 =~ 141
360, ... 55 360 °
8 X 5g~~103 5x5g ~ 64
360. _ s 60 s
0x5g =0 2X 55~ =26

23h—~  ~20h30 Laplupart des éléves
de la classe se
couchenta21h

ou a 21 h 30.
Uniquement deux
éleves affirment se
coucher plus tard
que 22 h.

Le plat préféré des éléves de la classe
est la pizza. Les sushis et les nuggets
sont également trés appréciés.

O _
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Objectifs du chapitre
* Reconnaitre des situations de proportionnalité.

* Résoudre un probléme de proportionnalité en
choisissant une procédure adaptée.

» S'initier a la résolution de problémes d'échelles.

POUR DEMARRER

o Répondre par vrai ou faux en justifiant 6 Sachant que 1 kg de nectarines colte
la réponse. 2,50 €, compléter le tableau suivant.

Si deux tours de terrain correspondent
a une distance de 600 m, alors huit tours Masse de
correspondent a une distance de 2 000 m. nectarines (en kg)

2.Siun épisode d’'un dessin animé dure Prix payé (en€) 2,5
20 min, alors trois épisodes de ce méme

dessin animé dureront 1 h. o Isaac mange deux fois plus de
Si dix baguettes de pain coiitent 8,00 € macarons que son frére Noah.

alors une baguette coite 0,80 €. 1. Si Noah en mange quatre, combien en

mange Isaac ?

6 Il faut quatre ceufs pour faire vingt
crépes.

Isaac en a finalement mangé douze,

). . . o combien en a mangé Noah ?
.J'al besoin de faire trois fois plus de

crépes. Combien d'ceufs dois-je utiliser ? G Fanny court 100 m en 16,5 s. Peut-on

Combien de crépes pourrai-je faire avec connaitre le temps qu'elle met pour courir
deux ceufs ? 800 m ? Pourquoi ?



B Proportionnalité
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Si tous les ananas ont la méme masse f
et que les cing ananas du mouton

blanc pesent 9 kg, combien pésent les
trois ananas du mouton noir ?




Entrée en matiere

Il o\

La proportionnalité au fil du temps —

Les propriétés de proportionnalité sont connues
depuis I'Antiquité. On a retrouvé des papyrus

et des tablettes datant de I'Egypte antique qui
décrivent des problémes mathématiques mettant
en jeu cette notion.

Par ailleurs, au Il® siécle avant notre ére, le
savant grec Archimede a découvert un principe
physique utilisant la proportionnalité. Il s’agit du L

principe du levier : pour que deux objets soient en

équilibre de part et d’autre d'un levier, leur distance au point d’appui de celui-ci doit étre
inversement proportionnelle a leur masse.

Archiméde aurait prononcé une phrase célébre qui est illustrée par le dessin ci-

dessus. Rechercher laquelle.
Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

La proportionnalité est une notion essentielle que l'on retrouve
trés frequemment au quotidien. Par exemple,

lorsque l'on achéte un écran, on regarde souvent le format
d'image. Il s'agit d'une relation de proportionnalité entre la
largeur L et la hauteur H d’'une image, notée sous la forme L:H.
Les formats les plus courants sont 16:9, 21:9 ou encore 4:3.

L'écran d'ordinateur ci-contre a une résolution (c'est-a-dire
le nombre de pixels présents sur 'écran) de 1920 x 1080 pixels.

Ona :llgég = 1122%>:<1§ :% donc son format est un format 16:9

(on dit « seize neuviémes »).

@ Quel est le format d’un écran ayant pour résolution 1400 x 1050 ?




ACTIVITE DE MANIPULATION A~ 4 |

Situation de proportionnalité

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°9, téléchargeable sur (LLs.fr/MeManipulation9).

1.a. Combien y a-t-il de cerises dans chaque carré ?
b. Placer quatre carrés cote a cote. Combien y a-t-il de cerises au total ?
c. Aligner six carrés : combien compte-t-on de cerises ?

d. Comment répondre aux deux questions précédentes a l'aide d'un calcul et sans compter
les cerises une par une ?

2. Recopier et compléter le tableau suivant.

‘ Nombre de carrés 1 \ 3 24 60 Dx

! Nombre de cerises

3. Si on mélange des carrés contenant trois cerises chacun avec des carrés contenant deux
cerises chacun, peut-on compléter le tableau précédent de la méme fagon ? Justifier.

Bilan : Dans la question 2, on pourrait dire que le nombre de cerises est proportionnel au
nombre de carrés : qu’est-ce que cela signifie ?

m Comprendre les pourcentages

Dans un magasin, tout est soldé a 25 %.

1.a.Si un article colite 100 €, quel sera le montant de la réduction ?

b. Laily souhaite acheter un pull colitant 50 € avant la remise. Pn(;;;nét)lal Re(c!;c:)on
Déterminer, en euro, le montant de la réduction pour le pull voulu

par Laily. En déduire le prix soldé du pull. 100

€. Un pantalon colte 30 €. Quel est le montant de la réduction ? 0

2. Afin d'aider les clients, reproduire et compléter le tableau ci-contre. 30

3.La mére de Laily lui dit que prendre 25 % d’'une quantité c’est 88

multiplier par 1—20% ce qui revient & multiplier par % ou bien a diviser 120

par 4. Expliquer pourquoi elle a raison.

Bilan : Recopier et compléter : « Calculer 50 % d’une quantité, c'est multiplier cette
quantité par ... ou bien diviser cette quantité par ... ».

m Résoudre des problémes

Gabriel a un travail d'été pour lequel il est payé 5 € la demi-heure.

1. Combien sera-t-il payé pour:

a.2 hdetravail ? b.3 h de travail ? €.7 h 30 min de travail ? d. 11,5 h de travail ?
2. Lundi, il a été payé 70 €. Combien de temps a-t-il travaillé ?

Bilan : Donner deux méthodes de calcul différentes pour répondre aux questions précédentes.

hapitre 9. Proportionnalité | LLS.fr/M6P163
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o Proportionnalité

Définitions .

Deux grandeurs sont proportionnelles lorsque l'on peut passer des valeurs de l'une aux
valeurs de l'autre en multipliant par un méme nombre non nul, appelé coefficient de
proportionnalité. Pour les représenter, on utilise un tableau de proportionnalité.

Exemple : Des pommes sont vendues & 2,50 €/kg (euro par kg). Le prix payé (en
euro) est proportionnel a la masse de pomme achetée (en kilogramme).

Masse (en kg) 1 2 6 8,1
=25 . X 2,5
Prix (en €) 2,50 5 15 20,25
2,5 est le coefficient de proportionnalité. On le trouve en calculant le quotient de
n'importe quel prix par la masse correspondante.

Définition
La proportion d’'une partie d'un ensemble est définie par le quotient :

Nombre d'éléments de la partie
Nombre total d'éléments

Proportion =

Exemple : Dans un sac, il y a deux boules blanches et huit boules noires. La proportion de
boules blanches dans le sac est donc 1—20— =0,2=20 %.

Remarque : Une proportion est toujours inférieure ou égale a 1.

B Utiliser une échelle

Définition
L'échelle d'un plan est le coefficient de proportionnalité entre les distances représentées
sur un plan et les distances réelles, exprimées dans la méme unité.

- _ Distance sur le plan

Echelle = = Gance reelle

Exemple : 6,5 cm sur la carte correspondent alors a 650 000 cm dans la réalité, soit 6,5 km.

Distance sur la carte (en cm) 1 6,5
+100 000 : : * 100000
Distance dans la réalité (en cm) 100 000 650 000

Remarque : Une échelle peut se noter de maniére 'k_' (ll_JI - (‘}:-1 i
graphique en mesurant la longueur du segment donné. Thkm




B Résoudre des problemes

~Méthode 1: Passage a l'unité

Dans un magasin, on vend des crayons a l'unité.
Ty

Pour trois crayons, on paie 3,60 €. I g Vi
Combien paiera-t-on pour cing crayons ? /// / /////
Pour résoudre ce probléme, on peut chercher le prix

d’un seul crayon : c’est le passage a l'uniteé. 360€ 120€ 6,00 €

* 3,60 +3 =1,20 : un crayon coiite 1,20 €. \‘;—3"" \""‘;—5“"

* 1,20 X5 =6: cing crayons coutent au total 6 €.

~Méthode 2 : Appliquer un pourcentage avec un schéma en barres
Dans un village de 800 personnes, 20 % sont des enfants. Combien y a-t-il d’enfants ?

On partage le schéma en barres en 10. 100% + 10 = 10 % donc chaque rectangle
représente 10 %.

800 + 10 = 80 donc chaque rectangle représente aussi 80 personnes.

Ainsi, 10 % représentent 80 personnes.

0% 10 % 20 % 30%  40% 50%  60% 70% 80% 90% 100%
I | l 1 | | | | |

0 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800
T 1 1 ] [ [ [ [ [ |

On en déduit que 20 % représentent 160 personnes. Il y a 160 enfants dans ce village.

~Méthode 3 : Opérations sur les colonnes

Zélie participe a une session de karting. En faisant trois tours de piste, elle parcourt une
distance totale de 4,95 km. Aujourd’hui, elle décide de faire douze tours de piste. Quelle
distance va-t-elle parcourir ? Quelle distance parcourrait-elle en quinze tours ?

Douze tours : si Zélie fait quatre fois plus de tours, elle parcourra quatre fois plus de
distance. 4,95 x 4 = 19,8. Zélie parcourra 19,8 km en douze tours (tableau €)).

Quinze tours: pour réaliser quinze tours, Zélie fait d’abord douze tours (par exemple)
puis trois tours. Ce qui fait donc 19,8 km suivis de 4,95 km. 19,8 + 4,95 = 24 75. Zélie
parcourra 24,75 km en quinze tours (tableau ().

Dans un tableau de proportionnalité, on peut déterminer les valeurs d'une colonne en:
» multipliant ou divisant les valeurs d'une colonne par un méme nombre non nul ;
« ajoutant ou soustrayant les valeurs de deux colonnes.

X & —
Nombre de tours 3 12 Nombre de tours 3 12 15
Pistance 495 | 198 Distance 495 | 198 | 2475
parcourue (en km) : parcourue (en km) !
S~ ¥ I_+_]
X 4 e

Chapitre 9. Proportionnalité | LLS.fr/M6P165




€ Reconnaitre des situations de proportionnalité

)

Enoncé

1. Victor aime se chronométrer lorsqu’il fait du sport. Voici les temps de passage qu'il a
mesurés lors de son dernier footing : 4 min a 500 m, 8 mina 1000 m et 40 min a’5 000 m.
La distance parcourue est-elle proportionnelle au temps ?

2. Lors d'une sortie a vélo, il s'est aussi chronomeétré et a noté les temps suivants : 5 min
a 2 km et 12 min a 3,6 km. La distance parcourue est-elle proportionnelle au temps ?

Solution commentée

On range les données dans un tableau et on essaie de déterminer si on peut passer d'une
grandeur a l'autre en multipliant par un méme nombre non nul. Pour cela, on calcule les
quotients.

1.500+4=125; —_— ( Temps (en min) | 4 8 40
1000 ~ 8 = 125 ot 5 000 =~ 40 = 125. Distance (en m) 500 | | 000 | 5 000

Les quotients sont égaux, on peut done passer d'une grandeur d l'autre en multipliant par 125.
La distance parcourue est proportionnelle au temps.

22--5=0H3b=12=03

Les quotients sont différents: la distance Tirips (en min) 5 2
parcourue & vélo n'est pas proportionnelle au Distance (en km) 2 3.6
temps.
[ La méthode en vidéo sur|LLs.fr/MGMethodeT
A MON TOUR
Un bonbon colite 0,50 €. - Une boite de 24 ceufs colite 5,57 €. Une
1. Quelles sont les deux grandeurs présentes boite de 12 ceufs de la méme marque coite

3,02 €. Le prix a payer est-il proportionnel au
nombre d’ceufs vendus ? Justifier.

dans cet énoncé ?

2. Le tableau suivant est-il un tableau de
proportionnalité ? Justifier.

on prévoir sa taille quand il aura 28 ans ?

Nombre de bonbons il 2 3 .
Justifier.

Prix payé (en €) 0,50 1 1,50
Dans un magasin, on lit sur une
étiquette : 3,13 €/kg. Est-ce une situation

de proportionnalité ? Justifier.

... Uncinéma vend soit des places a7 €
lunité soit des carnets de 10 places a 60 €.

1. Quelles sont les deux grandeurs présentes

dans cet énoncé ? Un enfant de deux ans doit dormir

environ 12 h par jour. Le nombre d’heures
de sommeil est-il proportionnel a l'age ?
? Justifier.

; {* A14ans, Tom mesure 165 cm. Peut-

2. Dans chacun des cas, le prix payeé est-il
proportionnel au nombre de places ?
Justifier.



- Résoudre des problémes

Enoncé

Dans un livre de recettes, il est écrit que pour faire des crépes pour quatre personnes,

il faut, entre autres, 250 g de farine, 60 cL de lait et 50 g de beurre. En utilisant plusieurs
méthodes, déterminer les quantités d'ingrédients nécessaires pour préparer de la pate a
crépes pour six personnes dans le cadre d'une situation de proportionnalité.

Solution commentée

On commence par identifier les grandeurs proportionnelles qui interviennent. On cherche
ensuite des liens entre les nombres et on effectue les calculs nécessaires selon la
méthode choisie.

* On peut calculer le coefficient de proportionnalité a l'aide du quotient 60 = 4 = 15.

Nombre de personnes 4 6

) X 15 6 X 15 = 90. Il faudra 90 cl de lait.
Quantité de lait (encl) 60 ?

* On peut chercher la quantité pour une personne : le passage a lunité.

Nombre de personnes i / 6 50 -4 =125 g de beurre pour une personne.
Masse de beurre (eng) | 50 125 ? Onal2,5 X 6 =751l faudra 75 g de beurre.

* On peut également chercher pour d'autres valeurs et additionner les colonnes.

Nombre de personnes Y Z 6 Il faut 250 g de farine pour quatre personnes donc

125 g de farine pour deux. Comme 4 +2=6,0n

: ?
Masse de farine (en 9) 250 125 3 calcule 250+ 125 = 375. Il faudra 375 g de farine.

[Laméthodeenvidénsur L r/M6Methode J—-

A MON TOUR

Recopier et compléter le tableau
de proportionnalité suivant.
Masse (en g) 36 18
Prix (en €) 9 - | 13,50

Akira met en moyenne deux minutes
pour lire une page d’un livre. En gardant la
méme vitesse, combien de pages lira-t-il en
44 minutes ? En 166 minutes ? En 1 h 14 min ?

Un bijou composé de vingt perles

Il faut deux minutes pour remplir un ; .
identiques mesure 16 cm de long.

seau d’eau. Sachant que le débit reste
identique, combien de temps faudra-t-il
pour remplir dix seaux ? Cing seaux ?
Quinze seaux ?

On admet que la longueur du bijou est
proportionnelle au nombre de perles.
1. Combien faudra-t-il de perles pour avoir
une longueur de 24 cm? 40 cm ?

Une vendeuse souhaite vendre ses ceufs
a 0,24 € l'unité. Quel sera le prix d’'une boite
de six ceufs ? De vingt-quatre ceufs ?

2. Un bijou contient vingt-cinq perles : quelle
est sa longueur en cm ?

B e e e e e e et et it S St S

Proportionnalité



Proportionnalité

Alessandra achéte trois livres au
meéme prix pour un total de 45 €. Peut-on
calculer le prix d'un livre ? Justifier.

Josselin a une réduction pour l'achat
de deux mangas. Il en achéte quatre pour
un total de 24 €. Il affirme qu'un manga
colite 6 € : a-t-il raison ? Justifier.

@ Angéline a 11 ans et chausse du 37.
Peut-on déterminer sa pointure quand
elle aura 22 ans ? Justifier.

22 Générateur d'exercices ‘ oo ‘

Déterminer, en justifiant, si les
tableaux suivants sont des tableaux
de proportionnalité.
Grandeur 1 6 8 40

Grandeur 2 24 32 160

Grandeur 1 6 33 60
Grandeur 2 10,8 52,8 108

Déterminer, en justifiant, si les
tableaux suivants sont des tableaux
de proportionnalité.

Grandeur 1 2 10 12
Grandeur 2 302 1510 1810

Grandeur 1 4 13 17
Grandeur 2 50 162,5 2125

Parcours 1: 22, 26, 29, 39, 48 et 64.
Parcours 2 : 28, 30, 36, 50, 54 et 65.
Parcours 3 : 31, 40, 43, 57 et 68.

Il faut neuf minutes pour cuire un ceuf
dur dans une casserole d'eau bouillante.
Peut-on calculer le temps de cuisson pour
cuire quatre ceufs durs dans la méme
casserole ? Justifier.

Pour chacune des questions suivantes,
identifier les grandeurs puis y répondre
lorsque cela est possible.

1. En courant a vitesse constante, Clovis met
cing minutes a faire le tour du parc. Combien
de temps mettra-t-il pour faire quatre tours
en gardant le méme rythme ?

'. Dans une librairie, Khézia achéte trois
livres a des prix différents pour un total
de 36 €. Quel est le prix d’un livre ?
2.A10 h, il fait 15 °C. Quelle température
fera-t-ila20 h ?

Pour chacune des questions suivantes,
identifier les grandeurs puis y répondre
lorsque cela est possible.

. Au marché, on lit sur l'étiquette des
tomates 4,80 €/kg. Quel est le prix de 500 g
de tomates ?

2. En une semaine, une boulangerie a vendu
185 croissants. Combien de croissants seront
vendus en un mois ?

LR s

. Une pile de quatre cubes identiques a

une hauteur de 1,60 m. Quelle est la hauteur
d’une pile de deux cubes ? De six cubes ?

‘. Cette semaine, j'ai consulté mon

téléphone pendant 14 h. Combien de temps
ai-je consulté mon téléphone chaque jour ?



@ En 1h, j’ai regardé douze vidéos.

Peut-on déterminer combien de vidéos j'ai
regardé en 30 minutes ? Justifier.

. Quelle condition faudrait-il sur les vidéos
pour calculer le nombre de vidéos regardées
en untemps donné ?

.. Est-ce une situation de proportionnalité si
je mets parfois les vidéos sur pause ?

@ Chaque jour, je marche 3 km avec mon
chien.

Peut-on déterminer la distance que j'aurai
parcourue en une semaine ? justifier.

. Modifier 'énoncé pour que ce ne soit plus
une situation de proportionnalité.

Dans une classe de 32 éléves, 24 n'ont
pas fait leurs devoirs.

Calculer la proportion d’éléves n’ayant pas
fait leurs devoirs. Ecrire le résultat sous
forme fractionnaire.

@ Dans chaque cas, donner la proportion
de boules blanches dans le sac. Ecrire le
résultat sous forme d'une fraction puis d'un
pourcentage.

Le sac contient quinze boules au total dont
trois boules blanches.

. Le sac contient quatre boules blanches et
six boules noires.

Le sac contient cing boules blanches, deux
boules vertes, trois boules rouges, six boules
noires et quatre boules bleues.

Lensemble des territoires d'outre-mer
frangais ont une superficie terrestre de
122 369 km?2. La superficie de la Guadeloupe
est de 1628 km?. Calculer la proportion de
la superficie de la Guadeloupe par rapport
a 'ensemble des territoires d'outre-mer.
Arrondir le résultat au millieme.

Utiliser une échelle

Expliquer ce que représentent les

échelles suivantes.
2 .
50000 0,001
— o
10 km 0 1000 km

@ Expliquer par une phrase le sens des
échelles suivantes.

1 S
- 10000 1

1<+500

5 1
@ Une carte a une echelle de 300000

Combien de kilométres représentent 5 cm
sur la carte ?

Exprimer les phrases suivantes par une
échelle ayant 1 comme numérateur.

1km dans la réalité est représenté par
2 cm sur une carte.

4 cm sur une carte représentent
200 000 cm dans la realite.

5cm sur un plan représentent 200 m dans
la réalite.

@ Exprimer les échelles suivantes par une
fraction ayant 1 comme numérateur.

100 km
L 1 ]
0 600 m
—— e 1
0 2 000 km

o e 1
@ Sur un dessin a l'échelle 5000" la tour
Eiffel @a une hauteur de 6,6 cm.
Recopier et compléter la phrase suivante.
« Une échelle 5(;IW signifie que ... cm sur le
dessin représente ... cm dans la réalité. »
Calculer la hauteur réelle de la tour Eiffel.

Proportionnalité




38 Générateur d'exercices lw ‘

Sur un schéma a l'échelle %,
une coccinelle mesure 2,1 cm.
1. Recopier et compléter : « Une échelle de %

signifie que ... cm sur le schéma représentent
... cm dans la réalité. »

?. Calculer la taille réelle de la coccinelle.

g Un schéma est a l'échelle %
. Recopier le tableau ci-dessous.

Distance sur le
schéma (en cm)

Distance réelle .. |3500
(en cm)

’. Faire figurer I'échelle dans le tableau.
3. Quel est le coefficient de
proportionnalité ?

. Compléter le reste du tableau.

». Quelle longueur sur le schéma représente
500 cm dans la realité ?

@ Lhomme ci-dessous mesure 1,80 m.

Diplodocus

N 2. BN
Stegosaurus

1. Estimer la taille du Stegosaurus.
2. Estimer la taille du Diplodocus.

G Une fourmi mesure 5 mm de long.

En effectuant les ~ 5mm
mesures nécessaires,
déterminer U'échelle
du dessin ci-contre.

2.Une piéce de 2 € a un diamétre de
25,75 mm. En gardant la méme échelle
qu’a la question 1, par quelle longueur
représenterait-on cette piece ?

En utilisant 'échelle fournie par la
carte, déterminer approximativement la
distance, en kilométre, entre Paris et Le Mans.

T

¥ Parc naturel
) “...régional
du B

Auxern
e

g S Ti—

. Une voiture effectue le trajet entre Paris et
Le Mans. Quelle est la vitesse moyenne de la
voiture si le trajet dure deux heures ?

@ .. Al'aide de l'échelle de la carte
suivante, déterminer la distance réelle en
ligne droite entre le pointindiqué au niveau
de Beauvais et celui au niveau d'’Amiens.

. Quelle est la distance réelle entre les
points indiqués a Amiens et Saint-Quentin ?
i. En roulant a une vitesse constante de

90 km/h, combien de temps faut-il pour aller
de Beauvais a Saint-Quentin en passant par
Amiens ?

Saint-Quentin

—5 km

Beauvais



Résoudre des problémes

e TP s ST T i B G S T e S i N e S N

Un coureur parcourt 8 kmen 1 h.
En gardant la méme vitesse, combien de
temps mettra-t-il pour parcourir 32 km ?

@ Une voiture consomme 6 L d’essence
pour parcourir 100 km.

Quelle sera sa consommation
d’essence pour parcourir 400 km ?

Combien de kilométres pourra-t-on
parcourir avec 30 L ?

@ Voici une recette de cuisine pour
quatre brioches.

| Ingrédients i
E * 175 g de farine ¢ 10euf )
E * 35¢g de beurre * 85 mL de lait g
%- 20 g de sucre * 10 g de levure ;
g- 1sachet desucre  fraiche !
( vanillé o immsamg 5xss s an j

Quelles sont les quantités d’ingrédients
nécessaires pour huit brioches ?

Les tirages photos sont souvent au
format 10 X 15 cm. On souhaite en faire des
agrandissements comme indiqué par l'image
suivante.

Quel est le
coefficient de
proportionnalité ?

Recopier et
compléter le tableau
de proportionnalité
ci-dessous.

Largeur (en cm)

Longueur (en cm)

£

Un kilogramme de
poires colite 3 €.
Quel est le prix
de 6 kg de poires ?
'. Quelle masse
de poires peut-on
acheter avec 27 € ?

Dans un magasin, on achéte deux
produits identiques de 200 g chacun pour un
montant total de 3,99 €.

. Déterminer le prix au kilogramme.

). Cing de ces produits sont vendus 10,35 €.
Est-ce une promotion ? Justifier.

Dans un magasin, une marque de
chocolats propose deux boites difféerentes.

250 400
(A ) (B 2

25 chocolats 40 chocolats

Financierement, quelle boite est la plus
intéressante ? Justifier.

@ Dans la classe de 6° d'Assia, ily a

32 éléves dont 21 filles. On distribue quatre
manuels par éléve : frangais, mathematiques,
histoire-géographie et anglais. Dans son
college, il y a cinq classes de 6¢ et, au total,
ily a 628 éleves. Parmi eux, 423 sont demi-
pensionnaires.

. On souhaite savoir combien de manuels
ont été distribués au total dans la classe
d'Assia. Quelles sont les informations utiles
dans 'énoncé qui permettent de répondre
a la question ?

'. On souhaite savoir combien de manuels
ont été distribués a 'ensemble des éléves
de 62 Peut-on répondre a la question avec
les données de l'énoncé ? Justifier.

re 9. Proportionnalité |
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Le moteur d’une voiture tourne a la
vitesse de 1200 tours par minute. Répondre
aux questions suivantes.

Combien de temps faut-il pour faire :
a.3 600 tours ? b. 1800 tours ?

Combien de tours le moteur fait-il en :
a.5min? b.30 min ? ¢.1h?

— Exercice inversé

@ Maxence a recopié la @
correction de U'exercice mais
il ne se souvient plus de l'énoncé.

Correction
( | — 0,90) 2
x3C3 — 27 2%3

Elle doit payer 2,70 €.

Ecrire un énoncé pouvant correspondre.

@ Il faut 4 secondes a un ordinateur pour

télécharger un fichier de 50 mégaoctets (Mo).

On rappelle que 1 Mo = 1 000 octets.

Combien de temps lui faut-il pour
télécharger un fichier de 20 Mo ?

. Quelle est la taille en octet d'un fichier
téléchargé en 1seconde ? En 1 minute ?

Dans une colonie de vacances de douze
enfants, il faut dix minutes pour qu’un
enfant prenne sa douche.

Avec une seule cabine de douche a
disposition, combien de temps faudrait-il
pour que tous les enfants soient douchés ?

Si on ne veut pas que ce temps dépasse

30 minutes, combien faudrait-il de cabines
de douche au minimum ?

@ A la féte de l'école, deux parts de gateau
sont vendues 3 €.

Recopier et compléter le tableau suivant.

Nombre de parts 1 5 16
Prix (en €) 7,5

On décide de faire une formule spéciale et
de vendre un gateau entier pour 6 €.

Combien faudra-t-il vendre de gateaux
entiers pour récolter 84 € ?

@ Chaque épisode d’un dessin animé dure
20 minutes. On souhaite calculer la durée de
plusieurs épisodes.

Réaliser un tableau de proportionnalité en
lien avec le contexte.

A l'aide du tableau, déterminer la durée de:
a.20 épisodes b.302 épisodes

Combien d’épisodes maximum pourra-t-on
regarder en 8 h 2 En un jour ?

La série compte 738 épisodes. Combien de
temps faudrait-il pour tous les regarder ? On
donnera la réponse en jour, heure, minute.

Le film Avatar 2 a été tourné en HFR
(High Frame Rate). Il s'agit d'une technologie
qui permet la projection de 48 images par
seconde.

Dans ce film, combien d'images sont
projetées en une minute ? En une heure ?

Le film dure 3 h 12 min. De combien
d’'images est-il constitué ?

@ Un rectangle ABCD a pour longueur 12 cm
et pour largeur 8 cm. Un rectangle EFGH a
pour longueur 6 cm et pour largeur 4 cm.

Construire un tableau donnant la longueur
et la largeur de chaque rectangle. Est-ce un
tableau de proportionnalité ?

Ajouter leur périmeétre et leur aire. Est-ce
toujours un tableau de proportionnalité ?



Appliquer un pourcentage

@ Pour les trois situations ci-dessous,
expliquer ce que cela signifie.

Sur un portable, on lit qu'il reste 50 %
de batterie.

.Sur un ordinateur, la barre de
télechargement d’'un fichier indique 100 %.

Une joueuse de football réussit 85 %
de ses tirs au but.

Sur les 25 éléves de la classe, 20 %
n'ont pas fait leur travail. Combien
d'éleves cela représente-t-il ?

@ Dans un club, il y a 100 adhérents.

56 % sont des filles. Combien y a-t-il
de filles ?

’. 50 % des filles sont au college. Combien
de filles du club vont au collége ?

Reprendre les questions 1. et
club de 200 adhérents.

avec un

St

®

=
Dans un diagramme circulaire, la

taille des secteurs doit étre proportionnelle
aux effectifs. Dans la classe de Timéo, ily a
12 filles et 13 garcons.

Il a représente
cette répartition
par le graphique
ci-contre.

Que peut-on
endire?

M Filles [ Gargons

@ Calculer les quantités suivantes.

5% de 435 £. 80 % de 1320 m.
.40 % de 30 L. .10 % de 120 personnes.

. Calculer
le montant de la
réduction ci-contre.

'. Déterminer le
nouveau prix.

Dans une classe de 30 éléves, Inés et
Alma se présentent a 'élection des délégués.
Chaque éléve a voté pour une seule des
deux candidates. Sachant qu'lnés a obtenu
60 % des voix, calculer le nombre d’éléves

ayant voté pour Alma.

Une route avec
une pente de 10 %
est signalée par le
panneau ci-contre.
Cela signifie que,

pour une distance $& 10m
horizontale de e hauteur
100 m, la hauteur

de la pente est 100 m

7 i horizontal

. Calculer la hauteur de la pente pour une
distance horizontale de 500 m.

2. Pour une hauteur de pente de 25 m,
déterminer la distance horizontale
correspondante.

@ Le graphique ci-dessous résume
les moyens de transport quotidiens des
habitants d’'une commune.

Voitwe LA

a. Pour cette commune de 700 habitants,
calculer combien de personnes utilisent la
voiture pour leurs trajets quotidiens.

b. Calculer le nombre de personnes
pratiquant la marche a pied.

c. Calculer le nombre de personnes utilisant
les transports en commun.

a. Calculer la somme des pourcentages.

b. Expliquer pourquoi la somme des
pourcentages n'est pas égale a 100 %.

re 9. Proportionnalité |




Le Pentagone est un f A
batiment américain :
qui tire son nom de sa (‘( A
forme de pentagone '
regulier.

En utilisant ['échelle
ci-contre, déterminer S

[oom [

son périmétre.

@ BB salon C“amb‘31
On a représente ci- =—1|E
contre le plan d'une & n ks
maison. | cuisine fona®™®®

1. En effectuant les mesures nécessaires,
déterminer I'échelle de ce dessin.

2. Reproduire ce plan a l'echelle ﬁ

L S ¥

La feuille de calcul ci-dessous indique
la part de la population agée de 65 ans
ou plus dans le monde en 2021.

A B c D

Pourcentage Nombre de

. Nombre 4L .
i Continent t(i'habn_ta_ms dede e ;:"' ;&"’:: :;:';
en millier) ™ gg ang (en millier)

2 Europe 742 273 19,5

s Amérique du Nord 378 904 172

. Océanie 45 576 13

s MM tcenale | 04997 92

6 Asie 4753 080 91

7 Afrique 1 460 482 36

1. A l'aide d’un tableur, reproduire la feuille
de calcul ci-dessus.

2. a. Dans la cellule D2, recopier la formule
=C2/100 * B2. Que permet-elle de calculer?
b. Etirer cette formule vers le bas jusqu’a

la cellule D7.

c. Sur quel continent trouve-t-on le plus

de personnes agées de 65 ans ou plus ?

d. Expliquer pourquoi ¢a ne correspond pas
au pourcentage le plus grand.

On souhaite recouvrir un terrain de gazon.
La surface de ce terrain est de 7 027 m2

On doit choisir des sacs de gazon a semer
parmi les trois marques suivantes.

Surface couverte = Prixd’'un
par sac sac
Marque A 50 m? 10,90 €
Marque B 40 m? 8,90 €
Marque C 30 m? 6,50 €

Chaque sac entamé doit étre payeé.

1. Pour chaque marque, calculer le nombre
de sacs nécessaires pour recouvrir tout le
terrain.

2. Quelle marque doit-on choisir pour payer
le moins cher?

@ wkh

Ulla souhaite préparer de la confiture. Elle lit
sur Internet qu'il faut 60 g de fruits pour 40 g
de sucre.

1. Ulla a ramassé 5,4 kg de mires. Quelle
quantité de sucre doit-elle acheter ?

2.Elle décide finalement de ne faire que 3 kg
de confiture et souhaite remplir des pots
pouvant en contenir 250 g. Combien de pots
seront nécessaires ?

3.a. Elle souhaite vendre ses pots a 3,30 €
[unité. Combien gagnera-t-elle en vendant
tous ses pots ?

b. Quel est le prix d'un kilogramme

de confiture ?




— Environnement

Linfographie suivante montre une estimation de la répartition de l'eau sur Terre. :3

Répartition de l'eau sur Terre

o 0,30 % d'eau superficielle
Fssuo%%uggoz’lfm?) dont [30,1 % d’eau souterraine

69,6 % de glace

Eau salée 97,5 % (1 390 000 000 km?)

1. Quelle est le volume total d’eau sur Terre ?
2. a. Calculer le volume d’eau douce souterraine.
b. Quelle proportion du volume total d'eau cela représente-t-il ?

3. La glace de l'Antarctique représente environ 89 % du volume de la glace sur Terre.
Calculer son volume.

| w Trois pgu_les pondent trois
Trois lapins mangent ceufs en trois jours. Combien d’ceufs

douze carottes par ]oguerl.~It Bt o b oL
Quatre chevaux manset
trente-six carottes par jour.

combien de carottes cing
lapins et trois chevaux .
mangent-ils en une journéee ?

7

Dans un magasin, on ,:
souhaite acheter du tissu .
vendy 597°€/m.On 2 lechaix @ Dans une.famllle, onse partage dfes'f.ous
entre deux promotions : pour une sortie pfoportlchnmjellement a lage :une
20 % de tissu offert ou 20 % personne deux fois plus.agee aura deux fois plus
de remise sur le prix. Quelle d'argent. Dans cette famille, le pere a 32 ans, la
est la promotion la plus mére a 36 ans, et les deux enfants ont 12 et 4 ans.
intéressante financiérement ? comment se répartissent-ils un budget de 105 € 7

Chapitre 9. Proportionnalité |




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. ‘ LLS.fr/M6Escape9

5

J'explique le cours

¢ Je sais reconnaitre une situation de proportionnalité.
+ Explique dans quelles situations on dit que deux quantités sont proportionnelles.
Donne quelgues exemples.
« Qu'est-ce qu'un tableau de proportionnalité ? Donne quelques exemples.
« Explique ce qu’est un coefficient de proportionnalité et comment le calculer.
v Je sais calculer une proportion.
« Explique ce que représente la proportion d’'une partie par rapport au tout. Donne des
exemples simples.
v Je sais utiliser une échelle.
+ Explique a quoi sert 'échelle d'un plan ou d'une carte.
« Lorsque l'on connait l'échelle d'un plan, explique comment calculer les dimensions
réelles. Donne un exemple.
» Explique comment calculer l'échelle d’un plan.
v Je sais résoudre des problémes en utilisant la proportionnalite.
+ Donne plusieurs méthodes pour compléter un tableau de proportionnalité.

re 7 Relis le cours é 164 et
et

Untroude mémoi
refais les exercices '

Sur un sachet de pommes est indiqué le prix« 2,70 € / kg ».

1. Que signifie ce prix ? Pourquoi est-ce une situation de

Voici un énoncé de controle proportionnalité ?
;L:Véie[deux copies d'élé)fes. 2. Calculer le prix pour 2 kg de pommes.
P es erreurs et corrige-les. 3. Calculer de deux fagons différentes le prix de 3 kg de
pommes.
I. Ca signifi )
coc;;:-.ta 29’;‘0‘2 ‘gfe f: sachet de pommes . Ca signifie qu'on divise le prix par le
car si o)n. i cf;‘f ° d? la proportionnalité nombre de kg. C ‘est de la proparﬁamaid:é
éte plusieurs sachets, on parce qu'l y a une division.

paie plusieurs fois 2,70 €.
22X 270=54%
3.3X270=8l0

2.270 +2=1,35.
3.270+3=03.

Je n'ai pas réusst pour la deuxi¢me fagon.

LTeste un controle type sur (LE\'HMGCM%EI_@,




Les défis Neptune présentent chacun trois navires.
Lobjectif est de déterminer lequel des trois va faire
naufrage. Lorsqu'il est possible d'associer les nombres
donnés dans un tableau de proportionnalité, le bateau
reste a flot ; sinon, il coule !

Exemple

3;7;12;28 4;6;6;10

Il n'est pas possible de
placer 4;6;6;10 dans un
tableau de proportionnalite.

X Ce navire va couler.

v Ce navire va rester + Ce navire va rester
a flot. a flot.

Voici le premier défi a résoudre.

4£:;10;12; 30 3;8;15;42 2;5;14;35

Chapitre 9. Proportionnalité ( LLS.fr/M6P177 ] m
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Objectifs du chapitre

» Effectuer des calculs sur des horaires et des durées.

* Convertir des durées.

* Résoudre des problémes impliquant des horaires, des durées.

POUR DEMARRER

o Compléter les suites logiques 0 Recopier et compléter les phrases
suivantes. suivantes.

8h49min->8h53min->..>.. Ilya.. minutes dans une heure et ...
22h26 min >22h56 min = ... > .. heures dans une journée.
Un quart d’heure correspond a ... minutes
€ indiquer lheure de cette horloge. et trois quarts d’heure a ... minutes.
; 72 h correspondent a ... jours.
Dans une année, ily a... mois. Une

année est composée de ... trimestres
et de ... semestres.

G Rémy part de chez lui a7 h 08 et
arrive au travail a 8 h 12.
Combien de temps dure son trajet ?
Donner la définition d’'une décennie
et d’un siecle.
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Entrée en matiere

Il o\

La division du temps

Pour mesurer les grandeurs, nous utilisons aujourd’hui un
systéeme d’unité dit « décimal ». Par exemple, pour passer
d'une unité de longueur a une autre, on multiplie par 10 :
1m =10 dm =100 cm, etc.

La mesure du temps est l'une des seules exceptions. En
effet, une heure comprend 60 minutes et chaque minute “hse
contient 60 secondes. Pourquoi ? Il s'agit d’'un héritage Horloge révolutionnaire.
de la Mésopotamie. A partir du IlI° millénaire avant notre ére,

le systéme numérique en base 60 était utilisé : il y avait des symboles jusqu'a 60 qui
pouvaient étre combinés pour compter au-dela.

60 étant divisible par 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 et 60, cela est trés avantageux pour
diviser le temps sans avoir de nombre a virgule.

Cette division du temps est restée jusqu’a aujourd’hui, malgré une tentative apres la
Révolution francaise de changer pour des journées de 10 heures, chacune de 100 minutes,
elles-mémes comportant 100 secondes.

@ Comparer le nombre de secondes dans un jour défini par la Révolution francaise
avec le nombre de secondes dans nos jours actuels.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

La Terre est ronde et tourne sur elle-méme.
Par conséquent, a un méme instant,
['ensoleillement n’est pas le méme dans
deux zones géographiques distinctes.

Pour organiser la vie quotidienne, de sorte
qu'il fasse nuit @ minuit et jour a midi,

le globe terrestre est divisé en fuseaux
horaires. Quand deux villes se trouvent o -

sur le méme fuseau horaire, il est la méme COEECOB M o0 s Vrdae e e
heure au méme instant.

Selon ces fuseaux horaires, quand il est 11 h a Paris, il est 5 h a Montréal au Canada.

@ 1. Quelle heure est-il 2 Montréal lorsqu'il est 14 h & Paris ?

2. Quelle heure est-il a Paris lorsqu'il est 17 h a Montreal ?

Visualisez les fuseaux horaires sur [ LLS.fr/M6Fuseaux ‘ %



m Comprendre un planning

Voici les horaires des spectacles du jour dans un parc a théme. Chaque case correspond a une
plage horaire de 15 minutes ; les cases colorées consécutives correspondent a la durée du
spectacle.

Spectacle 10h 1h 12h 13h 14 h 15 h 16 h 17h

Les Oiseaux
masqueés

Merlin

Les Cardinaux

Ave César

Le Grand Ballet

1. Déterminer la durée en minute de chaque spectacle.

2. Selon ce tableau, combien de représentations a le spectacle « Les Oiseaux masqueés » ?
Indiquer 'horaire de début et de fin de chacune des représentations de ce spectacle.

3. Sébastien et Karine veulent voir tous les spectacles au cours de la méme journée. Etablir
un planning afin qu’ils assistent a chaque spectacle une fois, en leur prévoyant au moins
15 minutes de trajet entre deux spectacles.

Bilan : Expliquer la différence entre un horaire et une durée.

ACTIVITE DE MANIPULATION ~~>4a %

Fabriquer et utiliser une horloge

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°10, téléchargeable sur (LLs.fr/m6Manipulation10).

1. Pour chaque question, positionner les aiguilles sur 'heure de départ donnée puis
appliquer les durées demandées pour lire 'heure finale obtenue.

a. Il est 9 h 15. Ajouter 30 min, puis 15 min, puis 1 h, et enfin 8 min. Quelle heure est-il ?
b. Il est 22 h 38. Ajouter 40 min, retirer 5 min, ajouter 21 min, retirer 7 min. Quelle heure est-il ?
C. Il est 13 h 25. Il s’écoule 72 minutes. Quelle heure est-il ?

2. Toujours a l'aide de 'horloge, positionner les aiguilles sur 'heure de départ indiquée
et déterminer la durée qui s'est écoulée entre les deux horaires donnés.

a.Heure de départ:15 h 03 ; heure d'arrivée : 15 h 27.
b. Heure de départ : 16 h 47 ; heure d'arrivée : 17 h 29.
. Heure de départ: 11 h 53 ; heure d'arrivée : 13 h 28.

Bilan : Rédiger une méthode pour additionner des durées, notamment lorsque celles-ci
dépassent 60 minutes.

apitre 10. Durées | LLS.fr/Mm6P181 | §



' ‘ concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

Retrouvez des figures interactives pour illustrer les

n Mesurer le temps

~Définitions .

Une durée est la mesure du temps qui s'écoule entre deux instants : un instant de départ
(instant initial) et un instant d’arrivée (instant final).

Pour exprimer cette durée, on utilise les unités de mesure des durées. Les plus utilisées
sont les secondes notées s, les minutes notées min et les heures notées h. Il en existe
d’autres comme les millisecondes, les dixiémes de seconde, les jours, les années,

les décennies (10 ans), les siécles (100 ans), etc.

L A

Remarque : On peut utiliser une ou plusieurs unités de mesure des durées pour définir la méme
durée. Par exemple 1,5h =1 h 30 min =90 min =5 400 s ou encore 60 h=2j 12 h.

~Propriété "
Pour convertir une durée dans une autre unité de mesure des durées,
on utilise les relations suivantes :
c 1min=60s; * 15min=7h=025h;
*30min=2h=05h; -a5min=—i—h=0,75h;
* 1h=60 min ; * 1jour=24h.
- J
Exemple

2j3h=2x26h+3h=48h+3h=51h=51%x60min=3060 min

B Calculer avec des durées

Propriete
On peut ajouter ou soustraire des durées ou des horaires qui sont exprimés dans la méme
unité de mesure.

Dans un calcul avec plusieurs unités de mesure, on calcule séparément chaque unité de
mesure ou on les convertit dans la méme unité.

Exemple

On cherche le temps écoulé entre 1 h 54 et 9 h 12.

Méthode 1: on peut convertir 1 h en 60 min pour faciliter les calculs : 9 h =8 h + 60 min.
Ainsi,9h12min —1h54min=8h+72min —1h — 54 min=7h 18 min.

Méthode 2: De 2 h a 9 h 12, se sont écoulées 7 h 12 min. Si on commence a 1 h 54,
soit 6 minutes plus tot, il faut ajouter 6 minutes au résultat, soit 7 h 18 min.




Savoir-faire
@
¢ Determiner une durée et un horaire €

Enoncé

Alistair hésite entre deux horaires de trains. Le premier train parta 6 h 27 et la durée
du trajet est de 3 h 37 min. Le second train part a 7 h 23 et arrive a 11 h 18.

1.S'il prend le premier train, a quelle heure arrivera-t-il ?
2.S'il prend le second train, quelle sera la durée de son trajet ?
3. Il décide de prendre l'itinéraire le plus rapide. Quel train prendra-t-il ?

Solution commentée

Départ Arrivée
Pour répondre a l'énoncé, on peut commencer par faire
des schémas pour bien visualiser les situations. 3h37
1. Pour trouver 'heure d'arrivée, on additionne l'heure
5 P ; Les minutes Les heures

de départ avec la durée du trajet. 27 Ih
Le premier train arrive 4 /0 h O4. +37 to6h

. . = i ; ( 4 min t3h
2. Pour trouver la durée du trajet, il faut déterminer le temps =(h)+ 0% min I0h

écoulé entre l'heure de départ et l'heure d’arrivée.

+ 37 min +3h + 18 min Les minutes :
F A e §7
min
81,00 Ao
55 min
Heure Heure
de départ d'arrivée Réponse : 3 h 55 min

Le second trajet dure 3 h 55 min.

On pourrait également effectuer la soustraction11 h 18 —7 h 23.
3.3 h 37 min < 3 h 55 min : Alistair prendra donc le premier train.
[La méthode envidéo sur|LLS.fr/MeMéthodelo |

A MON TOUR

Pour les exercices . a( , donner
une réponse en heure et en minute.

9  Générateur d'exercices foe]

Combien de temps s'écoule entre 5 h 25
et16h14?

. Effectuer les opérations suivantes.
1.8 h 23 min +12 h 18 min
2.7 h 54 min + 4 h 42 min
3.9h 23 min —2h12 min

[*) Untrain parta 22 h 03. Son temps de
trajet est de 4 h 26 min.

Quelle est son heure d’arrivée ?

B

. Une réunion a commenceé a 14 h 36 et || Combien de temps s’écoule entre 21 h 02
a duré 2 h 26 min. et3h247?

A quelle heure s'est-elle terminée ?

apitre 10. Durées [ LLS.fr/M6P183 | |
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Mesurer le temps

@ Effectuer les conversions suivantes.

05h=..min 2.0,5siecle=..a
L B —

A h=...min T décennie =... a
2 h=..min . 1,5 h = .. min

Dans chaque cas, classer les durées
dans l'ordre décroissant.
4,5 ans ; 72 mois ; % décennie.
2.4 semaines ; 24,5 jours ; % année.
126 min; 2,5 h ; 7200 s.

m Sur un site de streaming, il est écrit
qu’un film dure 143 min. Répondre par
vrai ou faux aux affirmations suivantes.
Justifier.

Ce film dure moins de deux heures.

2. Ce film dure plus de 1,5 h.
i. Ce film dure moins de trois heures.

15 Générateur d'exercices ‘ co

En détaillant les calculs, recopier o

et compléter les égalités suivantes.
Tamin36s=..5 235218=..min..s
.3j4h=..h I -
J .55 h= - min

En détaillant les calculs, recopier
et compléter les égalités suivantes.

1567 min=... h... min
2.5 h 32 min =... min
.1560 min =...j ...h

y _
! §m|n383—...s

Parcours 1: 15, 19, 26 et 27.
Parcours 2: 17, 20, 21 et 29,

Parcours 3: 18, 23, 30 et 31.

En détaillant les calculs, recopier
et compléter les égalités suivantes.

26 min 03s=...s
L2575 h=:] s N min
459 h=..j..h

5h246min21s=..5s

2 h245min10s=.s

(18 Copte d'él |

Voici la copie d'un éléve. o

b

8j3hI5min=8X24h+3/5h
=192 h + 3/5 h
= 195,15 h

Expliquer son erreur et la corriger.

G Ranger dans l'ordre croissant les durées
suivantes.
92 min; 1Th34min; 900s; 10 min;
1,5h; 2,25 h; 126 min.

@ Ranger dans l'ordre décroissant les
durées suivantes.
3 décennies; 37 ans; % siecle ;
0,5 siécle; 6 décennies; 24 ans.

g I. Convertir 1 million de secondes dans
une unité plus adaptée.

.Comparer avec 1 milliard de secondes.

Depuis le 1er janvier 2024 (année
bissextile), j'ai @conomisé 1 € par jour.

Combien aurais-je économisé apres le
31décembre 2034 ?

En commencant une année bissextile,
combien d’euros minimum dois-je
économiser chaque jour pour économiser
1 million d'euros au bout de 40 ans ?



Calculer avec des durées

- e, S g, SO SR e, SO i, S, SR

S

@ Capucine souhaite faire du pain.

Le temps de préparation de la pate est de
13 min, le temps de repos est de 60 min
et le temps de cuisson est de 25 min.

Combien de temps, en heure et en
minute, lui faudra-t-il en tout pour
préparer son pain ?

Léonie adore une série de dessins
animés dont chaque épisode dure 360 s.
Ses parents ne souhaitent pas qu’elle
passe plus de 40 min par jour devant
un ecran.

Combien d’épisodes entiers pourra-t-elle
regarder en un jour ?

@ Mathew se leve a 6 h 55. Il Llui faut onze
minutes pour se préparer, huit minutes pour
petit-déjeuner, cing minutes pour aller a
larrét de bus, puis il a seize minutes de
marche jusqu’au collége.

A quelle heure arrive-t-il ?

a Georges doit prendre son vol pour se
rendre @ Montego Bay en Jamaique.

Combien de temps lui reste-t-il avant
le decollage ? Avant la fermeture de la
porte ?

Une passagére arrive pour prendre
sa correspondance pour Bordeaux. Dans
combien de temps décolle son avion ?

Un avion décolle a 10 h 38 et sa durée
de vol est de 3 h 56 min.
A quelle heure l'avion atterrira-t-il ?

Un film commence a 17 h 41 et se termine
a 19 h 03.
Quelle est la durée du film ?

Un bus part a 21 h 26 pour un voyage
de 9 h 47 min.
A quelle heure le bus arrivera-t-il ?

Un ferry part pour un trajet de 52 min
et arrive a 14 h 15.
A quelle heure est-il parti ?

— Exercice inversé

@ Fatoumata a écrit la réponse O

suivante sur son cahier.

Ptdsque le trajet a duré I3 h 48 min,
le bus est arrivé le mardi a 10 h 24.

Imaginer un énoncé qui pourrait
correspondre a cette réponse.

— Environnement

Afin de faire des économies,
Idriss décide de mettre en route
sa machine a laver pendant
les heures creuses qui s'étalent, selon
son contrat, de 21 h 45a 7 h 30.

1. Combien de temps dure la période
des heures creuses ?

2. ldriss programme sa machine pour
qu'elle se termine exactement a 7 h 30.
Sachant que le programme de lavage
sélectionné dure 1 h 42 min, a quelle
heure la machine va-t-elle démarrer ?

3. Pourquoi est-il préférable d’utiliser
l'électricité pour ce genre d'usage la nuit
plutot que la journée ?

Durees




Armand a gagneé un jeu-concours et on lui
offre le lot de son choix. Il peut recevoir :

* 300 000 € immédiatement ;

* 15 000 € par trimestre pendant 7 ans ;
* 250 € par semaine pendant 25 ans.
Quel est le lot le plus avantageux ?

@.,....

On détermine le décalage horaire entre
deux villes en regardant leur fuseau

horaire par rapport a l'horaire de référence
UTC (Universal Time Coordinated : temps
universel coordonné). Ainsi, en hiver, quand
il est 9 h & Londres (UTC 0), il est 10 h a Paris
(UTC +1) et 18 h a Tokyo (UTC +9).

1. Lorsqu'il est 17 h a Paris, quelle heure est-
il & Londres ? A Tokyo ?

2. Quelle heure est-il a Lima, au Pérou

(UTC —=5), lorsqu'’il est 14 h 30 a Paris ?

3.Un avion décolle de Paris (UTC +1) pour se
rendre a New York (UTC —5). En moyenne, le
trajet dure 7 h 47 min. En décollant a 16 h 35
(heure locale), a quelle heure l'avion va-t-il
atterrir (heure locale également) ?

Mathis veut effectuer un trajet en voiture.

D'apres le GPS, s'il part a 7 h 21, il devrait étre
a Chambéry a 14 h 39.

1. Quelle serait la durée de son trajet ?

2. La sécurité routiére recommande de faire
une pause toutes les deux heures. Mathis
décide de respecter cette recommandation en
prenant dix minutes de pause toutes les deux
heures. Quelle serait alors la durée totale de
son trajet ? A quelle heure arriverait-il ?

35 R

Marius et Emy ont vu ces deux films au
cinéma le méme jour.

P’tits Mousses

Assmat ELELE
il Verts (90 min)

(1h 42 min)

\‘\‘
’}"

Horaires du jour Horaires du jour
13h15 15h10 ) By 13h20 15h24

177ho0 18h50 16h46 17h35

Sachant qu'ils ont payé quatre heures de
parking, déterminer les séances auxquelles
ils ont assistées.

@Mu...

Ignacio arrive dans une station de métro
et consulte le panneau d’affichage.

Station
Vallee de Galway
Métro  Terminus Arrivée Prochain
rark  [IEEE EHEE
R 1= o2
(.08 it 28

1. Quel est le prochain métro qui arrive ?
2.Un ami le rejoint dans 11 minutes.

a. Pourront-ils prendre le prochain métro
de la ligne 007 direction Silver ensemble ?
Justifier.

b. Combien de temps attendront-ils ensemble
s'ils prennent finalement la ligne 008 ?
Justifier.



@ bt @ it

Voici un programme de calcul Solange habite a douze minutes a pied d’'une
station. Pour se rendre a son rendez-vous,
elle doit prendre un RER pendant 57 min puis
un train pendant 1 h 47 min. Son rendez-vous
est situé a quatorze minutes a pied de sa
gare d’arrivée.

Choisir une heure de départ.
Ajouter 1,5 h.
Soustraire 48 min.

Ajouter % h.
Donner ’heure d’arrivée.

Départ toutes les 15 minutes

1.Appl|quer ce programme avec les heures RER 3 partir de 7 h et jusqu'a 18 h.
de départ suivantes. h . N

: Départ toutes les 30 minutes a
a.8h20 b.15 h 15 c.7ha3 Train

 partir de 10 h 20 et jusqu'a 18 h 20.
2. Modifier ce programme pour n'avoir que

e ” ; : 1.Al'aide des informations ci-dessus, a quelle
trois instructions au lieu de cing.

heure doit-elle partir au plus tard de chez elle

_ pour étre a 15 h a son rendez-vous ?
@ " W 2. Solange souhaite étre prudente et avoir
Pour un collégien, il est recommandé de une marge de 30 minutes avant son rendez-
dormir dix heures par nuit et de ne pas vous. A quelle heure doit-elle partir de chez
excéder une heure d'écran par jour pour elle au plus tard ?

etre en forme. Dans sa journée, Maélys joue
avec son téléphone portable 30 min, puis
sur l'ordinateur 15 min et regarde sa série
préférée pendant 25 min.

Elle s'endort a 22 h 30 et se léve a 6 h 30.
1. Suit-elle les recommandations ? Justifier.

2. Selon ces données, quel serait son temps
d’écran hebdomadaire ?

Sur une montre a aiguilles,
i tite
lorsqu’il est 3 h 00, la_pet
aiguille et la grande aiguille forment

un angle droit.

1.Indiquer un autre moment de la
journée ou c'est également le cas.
2. Retrouver approximativement
deux horaires entre 6 h 00 et7 h 00
ol les deux aiguilles forment
également un angle c!rmt. onne
demande pas de justifier.

Chapitre 10. Durées | LLS.T
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Pré parer le controle Révise ce chapitre avec
un escape game sur
B o N

A7

J'explique le cours

v Je sais convertir des unités de mesure du temps.
* Donne quelques exemples de conversions couramment utilisées au quotidien.

v Je sais calculer un horaire a partir d'une durée.

« Explique comment calculer I'horaire de fin d'un événement lorsque l'on connait son
horaire de début et sa durée. Donne des exemples avec des durées inférieures puis

supérieures a 60 minutes.
v Je sais calculer une durée entre deux horaires.

« Expliqgue comment calculer la durée d'un événement lorsque l'on connait 'heure
a laquelle il a commencé et l'heure a laquelle il s'est terminé. Donne des exemples
avec des durées inférieures & 60 minutes et des durées supérieures a 60 minutes.

moire 2 Relis le cours p. 182 et

0809

Untrou de mé
refais les exercices

Je repére les erreurs Voici quelques informations affichées dans une

station de métro.

Voici un énoncé de controle suivi b ;
de deux copies d'éleves. Repére les [
erreurs et corrige-les. Un métro toutes les 7 minutes, jamais de retard !

Fin du service : 23 h 30

1. Ethan arrive a la station de métro a 6 h 50. Combien
de temps attendra-t-il le métro ?

2. I! a calculé que son trajet allait durer 18 minutes.
Arrivera-t-il @ 'heure a son rendez-vous de7h 15 ?

I Le métro arrive toutes [es o
7 minutes. 7 X 8 = 56 done le
prochain métro est d b h 56.
Ethan devra attendre 6 minutes. aftwsdrs [ Figte sademans
26h5+18min=6h5+dmin+Imin=7h09

Ethan arrivera d ['heure d son rendez-vous.

f,5h30+7m.m+7m£n+7m.£n:5h5n',ﬂy

aura donc aussi un métro d 6 h 5/ : Ethan devra

2.6 h 50 + 18 min = 7 h 08 min
Ethan arrivera 4 temps 4 son
rendez-vous.

[ Teste un controle type sur( LLS.fr/M6Controle1o )




Une journée au cinéma

Lors de la féte du cinéma, les films sont tous a un tarif réduit. Des lycéens
souhaitent en profiter le plus possible et voir un maximum de films le méme jour.

Combien peuvent-ils en voir ? Faire le programme des séances en indiquant

les horaires de début et de fin des films.
Remarques

* Les horaires indiqués correspondent au début du film.
* Les éléves ne souhaitent évidemment pas rater le début d'un film'!

Programme

Mafia
De Bang Joon Hi
(124 min)
Un ecrivain se retrouve
piegé par la mafia
coréenne pour avoir

1325 16:55 19:40 22:20

Horror Night

De Julia Ducourant

(103 min)

Perdue dans les bois,
une jeune fille rencontre
un biicheron suspect,

sa vie bascule alors...

13:30 15:40 17:55 20:05 22115

Mystery
De Guillaume Cannelle
(187 min)

Nina découvre dans
son jardin une boite en
fer d’un autre temps.
Sa vie va radicalement
changer...

19:00 22:25

IO CE T R TR

15:35

dévoilé un sombre secret...

Storm

De Lilly Wachowluge
(85 min)

Une paisible croisiere
se complique apres la
hausse soudaine du
niveau de la mer...

1445 17:20 19:25 2140

Aliens Attack!

De Tim Bouton

(148 min)

Des extraterrestres
affamés envahissent

la Terre. Un groupe
d’humains s’y était
heureusement prepare...

13:45 16:55 19:45 22:40

Halloween

De Wes Craneur

(117 min)

Une soirée costumée
prend une mauvaise
tournure apres l'arrivée
d’un invité inattendu...

13:05 15:20 1735 19:50 22:00

2
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Objectifs du chapitre

* Calculer des probabilités
dans des situations simples.

* Comparer des résultats d'une
expérience aléatoire répétée a
une probabilité calculée.

Parmi les fractions suivantes,
déterminer celles qui sont plus grandes
que 1. Justifier.

i 11

9 L
8 12 4
6 Parmi les fractions suivantes,
déterminer celles qui sont plus petites

que % Justifier.
3 1 11 5

4 6 6 8

Placer les fractions suivantes sur une
méme demi-droite graduée en choisissant
une graduation appropriée.

1. 5. 6 . 1

L' 81" 161 2

Parmi les expériences suivantes,
quelles sont celles qui représentent une
expérience aléatoire ?

« Lancer un dé et noter le résultat. »

« Regarder dans sa trousse et choisir un
stylo. »

« Marquer un but lors d'un match de
foot. »

« Piocher une boule dans un sac sans
regarder. »

G On lance une piéce équilibrée. Quelle
est la probabilité d'obtenir « face » ?
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Entrée en matiere

Il o\

Le calcul de probabilités

Si les jeux de hasard et la notion méme de probabilité
remontent a l'antiquité, leur étude mathématique n’est
apparue que plus réecemment.

La naissance du calcul de probabilité date du XVII®

siécle avec la résolution du probléme suivant appelé

« probléme des partis ». Des joueurs font une partie d’'un
jeu de hasard en plusieurs manches dans lequelily a

une mise. Chacun a marqué un certain nombre de points,
mais ils ne peuvent pas finir leur partie. Comment devrait-
on redistribuer les mises pour que ce soit équitable ?

Ce probléme a éteé résolu par Blaise Pascal, en 1654, en calculant la probabilité de gagner
de chacun des joueurs. C'est le début de la théorie des probabilités.

Aujourd’hui, les probabilités sont une branche a part entiére des mathématiques,
permettant, entre autres, de modéliser et d'analyser des processus physiques,
économiques et épidémiologiques.

Dés romains en terre cuite,
musée de Délos.

Pierre et Nicole font une partie de pile ou face. Pierre parie sur FACE, Nicole sur PILE.
@ Un joueur gagne 20 € s'il remporte trois manches. Actuellement, Pierre a gagné une

manche et Nicole deux, mais ils doivent s'arréter. Comment doivent-ils se répartir

les 20 € pour que ce soit équitable ?

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

Lorsque l'on parle de probabilités, on peut d’abord penser

aux jeux de hasard : cartes, dés, tickets a gratter, loto, etc.
Cependant, le domaine des probabilités est bien plus vaste

et trouve des applications diverses. En météorologie par
exemple, on cherche a prédire le temps qu'il fera dans un futur
proche. Les phénomeénes qui sont en jeu (températures, pression atmosphérique, vent,
courants marins, etc.) sont si nombreux et si complexes qu'il est impossible de faire
des calculs exacts. Pour pouvoir quand méme faire des prédictions, les météorologues
utilisent plutot des modeéles probabilistes. Ainsi, plutot que de dire qu'ily aura de la
pluie demain, ils disent en réalité qu’il y aura de la pluie avec une certaine
probabilité, qui est souvent bien suffisante pour avoir confiance !

@ Si la météo annonce des précipitations avec une probabilité de 10 %,
est-il trés probable qu'il pleuve ?




m Déterminer une probabilité

On lance un dé équilibré a six faces numérotées de 1a 6.

1. Reproduire le segment ci-dessous de longueur 12 cm, puis placer approximativement dessus
les événements suivants.

Impossible Une chance sur deux Certain

] ]
I L] 1

A : « Obtenir un nombre pair » ; B: « Obtenir 7 » ; C: « Obtenir 2 » ;
D : « Obtenir un nombre inférieura 10 » ; E : « Obtenir un nombre supérieur ou égal a 5 »

2. a. Expliquer pourquoi la probabilité de 'événement A est égale a %
b. Calculer la probabilité des événements B, C, D et E.

3. Placer précisément les probabilités précédentes sur le segment. Comparer la position des
probabilités avec la position des événements de la question 1.

Bilan : Quelle fraction est égale a la probabilité « Une chance sur deux » ? Qu’est-ce qu'un
événement peu probable ? Trés probable ?

m Utiliser un arbre pour dénombrer

Pour un exposg, Lilian doit présenter un animal (le cerf ou le C
loup) dans une zone géographique (montagne, forét ou toundra).
On nomme les animaux et les zones par leurs initiales.

1. Pour visualiser toutes les possibilités, Lilian les dénombre a L
laide d’'un schéma. Recopier et compléter le schéma ci-contre.

2. Combien d’exposés différents existe-t-il ? Les lister.
3. Ne sachant pas quoi choisir, Lilian choisit un exposé au hasard.
a. Justifier que la probabilité que son exposé concerne le loup dans la forét est égale a 5

—3

b. Quelle est la probabilité que son exposé concerne la toundra ?

Bilan : Comment se servir d’un arbre de dénombrement pour calculer des probabilités ?

ACTIVITE DE MANIPULATION 0‘3._.: %

Lien entre simulation et probabilité

Phase 1: Par groupe de 2

1. Le premier éléve lance vingt fois une piéce de monnaie et son camarade note dans un
tableau les résultats obtenus. Ensuite, on recommence en échangeant les roles.

2. Ajouter une derniére ligne au tableau qui donne la proportion de pile et de face obtenue.
Phase 2: Mise en commun des résultats de la classe

3. Combien de lancers ont été effectués au total dans la classe ?

4. Comment se répartissent le nombre de pile et le nombre de face ? Pouvait-on le prévoir ?

Bilan : Pourquoi dit-on que la probabilité d’obtenir PILE est % ? Quelle phase du jeu permet
de l'observer approximativement ? Justifier.

Probabilités [ LLS.fr/M6P193
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o Généralités sur les probabilités

Définition

Une expérience est dite aléatoire lorsque l'on connait les issues possibles sans pouvoir
affirmer quelle issue aura lieu. Un événement est un ensemble d'issues.

Exemple

on lance un dé a six faces numérotées de 1 a 6. C'est une expérience aléatoire : on connait
les six issues possibles (obtenir 1, 2, 3, 4,5 ou 6), mais on ne sait pas quel nombre on
obtiendra. « Obtenir un nombre pair » est 'événement constitué des issues 2, 4 et 6.

—~Définition =

Dans une expérience aléatoire, la probabilité d’un événement donne une mesure de la
« chance » que cet événement se produise. La probabilité d’'un événement est un nombre
compris entre 0 et 1.

Impossible Une chance sur deux Certain
_— . |
0 Peu probable 0,5 Probable 1
- >
Exemple

Lorsqu’on lance un dé a six faces numérotées de 1a 6, 'événement « Obtenir un 6 » est
moins probable que I'événement « Obtenir un nombre supérieur a 2 ».

B Calculer des probabilités

En classe de 6%, on étudie des expériences aléatoires ou toutes les issues ont la méme
probabilité. On appelle ces expériences des situations d’équiprobabilite.

Propriéete
Dans une situation d’équiprobabilité, la probabilité d'un événement est la proportion du
nombre d'issues favorables par rapport au nombre total d’issues possibles.

nombre d'issues favorables
nombre total d'issues possibles

La probabilité est donc égale a la fraction

Exemple

Dans le sac ci-contre, il y a huit oursons, chacun ayant autant de
chances d’'étre choisi. On en pioche un au hasard et on s'intéresse
a l'événement « L'ourson est bleu ». Il y a deux issues favorables

sur un total de huit : la probabilité de cet événement est % (soit

% ou 0,25 ou 25 %).




P

€ Calculer des probabilités

Enoncé

On tire au hasard une des boules ci-contre. Calculer la probabilité :
1. d’'obtenir une boule verte ; ®

2. d’'obtenir une boule avec un nombre (seul ou avec une lettre) ; 53'--.,
3. d’obtenir une boule qui contient a la fois une lettre et un nombre ; s?
4. d'obtenir une boule noire.

Solution commentée
Dans chaque cas, on compte le nombre de boules parmi les six qui respectent la
condition donnée.

1.1l y a une seule boule verte sur un total de six boules.

La probabilité d'obtenir une boule verte est égale d é

2. Ily a quatre boules avec un nombre sur un total de six boules.

La probabilité d'obtenir une boule avec un nombre est égale d ‘z‘

3. Il y a deux boules avec a la fois un nombre et une lettre.

La probabilité d'obtenir une boule qui contient d la fois une lettre et un nombre est
égale a4 "g‘

4.Iln"y a pas de boule noire.

C'est un événement impossible. Sa probabilité est égale 4 O

e méthode en vidéo sur(LLs.r/MeMethode20 |

A MON TOUR

Pour les exercices ¢ a ¢ |, on considére Pour les exercices J)- ®® J>®
I'expérience aléatoire suivante : on choisit au (lac,ontireau "

hasard une lettre de l'alphabet frangais. Il;zsl.lalerg :iljtoiet:e . @@@@

Quelle est la probabhilité d'obtenir M ?

3 ' Quelle est la probabilité d'obtenir une 00‘

voyelle ? Quelle est la probabilité de tirer une

" ) boule jaune ?
Quelle est la probabilité d'obtenir ['une

des dix premiéres lettres de l'alphabet ? . Quelle est la probabilité de tirer une

o . boule verte ?
Quelle est la probabilité d'obtenir 3 ? ;

Quelle est la probabilité de tirer une

' Quelle est la probabilité d'obtenir une boule rouge ou verte ?

lettre du mot « maman » ?

“hapitre 11. Probabilités [ LLS.fr/M6P195
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Généralités sur
les probabilités

Pour chacune des situations ci-
dessous, donner les issues possibles.

On lance une piéce de monnaie.

. On choisit au hasard un jour de la
semaine.

. On choisit au hasard un nombre pair
entre 1et 19.

G Compléter les phrases suivantes.

Un événement a 4 chances sur 11 de se
réaliser. Sa probabilité est égale a ....

. Un événement a 7 chances sur 7 de se
réaliser. Sa probabilité est égale a ....
Un événement a 99 chances sur 100 de
se réaliser. Sa probabilité est égale a ....

Un événement a 2 chances sur 3 de se
réaliser. Sa probabilité est égale a ....

G Pour chacun des nombres suivants,
donner son écriture décimale.

1 & 3 .
2 4 4 10
45 % 0% 12 % 30,4 %

Parmi les nombres suivants, donner
ceux qui ne peuvent pas représenter une
probabilité.
05 (1,0 ) 0,09 0,0001
23 17,58 ) 0,003 0,999
Parmi les nombres restants, quel est celui
qui est égal a la probabilité d’'un événement
trés probable ?

Parcours 1: 18, 24 et 25.
Parcours 2: 19, 26, 27 et 28.
Parcours 3: 20, 21 et 29.

G Parmi les nombres suivants, donner
ceux qui ne peuvent pas représenter une
probabilité.

] 2 5 0 Al
3 7 3 1 20
7 a2 a%5 el @2
53 13 45 17 4

2. Parmi les nombres restants, quel est celui
qui est égal a la probabilité de 'événement
certain ? De l'événement impossible ?

@ On lance un dé équilibré a
huit faces numérotées de 1a 8.
On s'intéresse au résultat du
lancer.

Enumérer toutes les issues possibles.

. Pour chacun des événements suivants,
donner les issues qui le constituent.

A : « Obtenir le nombre 5. »

B : « Obtenir un nombre pair. »

C : « Obtenir un multiple de 3. »

D : « Obtenir un nombre strictement
inférieur a 4. »

E : « Obtenir un nombre supérieur a 10. »

F : « Obtenir un nombre a la fois multiple de
2etde3. »

G : « Obtenir un nombre impair multiple de 4. »

H : « Obtenir un nombre multiple de &
supérieur a 6. »

g Reproduire le segment ci-dessous en
choisissant 8 cm comme unité qui représente
une échelle de probabilité.

0 1

. Placer approximativement les lettres
correspondant aux événements suivants
sur le segment a la position appropriée par
rapport a leur probabilité.

A : « Lancer une piéce équilibrée et obtenir
FACE. »



B : « Piocher une boule bleue dans un sac
cohtenant trois boules bleues et une boule
rouge. »

C: « Lancer un deé équilibreé a six faces et
obtenir le nombre 2. »

D : « Choisir au hasard une lettre de
lalphabet et obtenir une voyelle ou une
consonne. »

E : « Gagner au loto trois semaines
consécutives. »

Calculer des probabilités
W e RS e, T e T WO e VIV e T s W S e S

Dans une classe de sixiéme, ily a
douze filles et treize gargons. On choisit
au hasard un éléve dans cette classe.
Quelle est la probabilité de choisir un
garcon ?

On choisit au hasard un éléve de la
classe. Quelle est la probabilité qu'il ait
dix-neuf ans ?

@ On lance un dé non truqué a vingt
faces numérotées de 1 a 20. Quelle est la
probabilité d'obtenir un nombre pair ?
Donner le résultat sous la forme d’'une
fraction, puis d'un nombre décimal et d'un
pourcentage.

On lance un dé non truqué a six faces
numérotées de1a 6.

Quelle est la probabilité d'obtenir 4 ?
Quelle est la probabilité d’obtenir 8 ?

.Quelle est la probabilité d'obtenir un
nombre impair ?

@ On choisit au

hasard une boule
parmi celles-ci.

0]0]0]0]0,

Quelle est la probabilité d'obtenir une
boule avec le nombre 4 ?

Quelle est la probabilité d’obtenir une
boule avec un nombre pair ?

Donner un événement certain et un
événement impossible.

@ Dans un sac, on dispose des jetons
suivants.

A/ZIRGL|3/569 1

On tire un jeton de ce sac au hasard et on
s'intéresse au caractére obtenu.

Calculer la probabilité d’obtenir la lettre A.
Calculer la probabilité d'obtenir le chiffre 9.
Calculer la probabilité d’avoir une voyelle.

La probabilité d'obtenir une lettre est-elle
égale a la probabilité d'obtenir un chiffre ?

On tire au hasard une pelote de laine
parmi celles ci-dessous.

gesQeeeee

Quelle est la probabilité d’obtenir la
pelote jaune ?

Donner un événement de probabilité %

s

T E

On écrit les lettres du mot CALCUL sur
un dé a six faces et on souhaite calculer la
probabilité d’obtenir la lettre C.

Donner la bonne réponse a ce probléme et
expliquer les erreurs faites par les éléves
ci-dessous.

Copie de Camélia:

On peut obtenir les lettres C, A L et

U donc on a une chance sur quatre

d'obtenir le C. La probabilit¢ d'obtenir C
3 ol
est égale d &
Copie de Morgan :

Ilya 2 fois la lettre C et Y lettres qui ne

sont pas un C. La probabilité est donc %

Probabilités




On écrit chacune des lettres du mot
THEOREME sans accent sur les faces d'un dé
a huit faces, puis on lance le dé.

1. Déterminer la probabilité d’obtenir T.
2. Déterminer la probabilité d'obtenir E.

3.a. Déeterminer la probabilité d’'obtenir une
voyelle.

b. Déterminer la probabilité d’obtenir une
consonne.

c. Calculer la somme des deux probabilités
obtenues dans les questions précédentes.

d. Comment pourrait-on expliquer ce résultat ?

4.Que peut-on dire de 'événement « Obtenir
un nombre pair» ?

5. Donner un événement certain.

G“'“’

On pioche au hasard une carte dans un jeu
de 32 cartes.

BEEECCED
EEEECCUD

REEECLEE
S]] -

Déterminer la probabilité de chacun des
événements suivants.

1. A : « Obtenir une dame. »

2. B: « Obtenir un pique. »

3. C: « Obtenir le 3 de coeur. »

4.D : « Obtenir une carte rouge. »

5.E : « Obtenir un 8 noir. »

6. F : « Obtenir une carte rouge ou noire. »

@ A @ -

On peut trouver dans les casinos le jeu de
la roulette comme présentée ci-dessous sur
lequel sont présents les nombres de 0 a 36
de couleur noire, rouge ou verte.

On fait tourner cette roulette et on
s'intéresse a la case ol la boule s'arréte.

1. Déterminer la probabilité que la boule
s’arréte sur une case hoire.

2. Calculer la probabilité que la boule
s'arréte sur une case avec un nombre impair.

3. Le casino remporte les gains misés par les
joueurs si la boule s’arréte sur la case verte.
Déterminer la probabilité de cet événement.

4.Donner un événement impossible.

33K R R

Dans un jeu, on utilise 90 boules contenant
chacune un nombre différent compris entre
1 et 90. On tire l'une de ces boules au hasard
et on s'intéresse au nombre qu'elle porte.

1. Combien de résultats sont possibles ?

2. Déterminer la probabilité d’'obtenir la
boule contenant le nombre 22.

3. Calculer la probabilité d’obtenir un
nombre entre 10 et 20 inclus.

4. Calculer la probabilité d’obtenir un
nombre contenant le chiffre 9.

5. La probabilité d’obtenir un multiple de 3
est-elle égale a celle d’obtenir un multiple
de 5 ? Justifier.
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Tarek et Elissa jouent a un jeu mais ils se
disputent pour avoir le méme pion. Leur
maman décide alors de leur faire tirer au
hasard un pion parmi ceux possibles ci-

— Environnement

S k= )

Voici la répartition en pourcentage
du parc de voitures par vignette Crit'air
au 1¢ janvier 2024 en France.

dessous. )

m Crit'air E

B Crit'air 1

B Crit'air 2

m Crit'air 3

m Crit'air &

® Crit'air 5
(et non classées
et inconnues)

On choisit une voiture au hasard en
France. En utilisant cette infographie,
répondre aux questions suivantes.

= 8
%
' S

1. Elissa pioche son pion en premier.

1. Quelle est la probabilité que la voiture
choisie ait une vignette Crit'air 2 ?

2. Quelle est la probabilité que la voiture
choisie ait une vignette Crit'air 4 ?

3. Lors d'un pic de pollution, une ville
interdit la circulation aux vignettes Critair
3 ou plus (la catégorie E est autorisée).
Quelle est la probabilité qu'une voiture

a. Lister les pions possibles.

b. Déterminer la probabilité d'obtenir un
véhicule (bateau ou voiture).

2. Elissa a pioché le chapeau. C'est
maintenant au tour de Tarek.

a. Lister les pions possibles.
b. Déterminer la probabilité d'obtenir un

emieute choisie au hasard ait le droit de traverser
cette ville ?
\)
Une urne ne contient que des boules
fois plus de

trois
bleues, vertes et rouges. ily a
boules bleues que de boules vertes et il y a trois

fois plus de boules vertes que de boules rouges. bleues et une bouyle rouge.
calculer la probabilité d 'obtenir chacune de ces On tire au hasard une boule
i de l'urne.
1. Quelle est |a probabilité
d’obtenir la boyle rouge ?
2. Combien faut-j| retirer de
boules bleyes pour que la

Probabilité d'obtenir (3 boule
rouge soit égale 3 2 % »

Dans une urne contenant
100 boules, il y a 99 boules

On suppose que naitre un jour donné revient
a choisir au hasard un jour de 'année et qu'il
s'agit donc d'une situation d’ équiprobabilité.

1. Quelle est la probabilité de naitre un 29 février ?
2. Quelle est la probabilité de naitre en février ?

Chapitre 11, Probabilités LLS.]




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. ‘ LLS.fr/M6Escape11

A7

J'explique le cours

v Je comprends ce que représente une probabilite.

« Explique ce que représente la probabilité d'un événement d’une expérience aléatoire.
Donne quelgues exemples.

« Explique comment utiliser une échelle de probabilité pour classer des événements
en fonction de leur probabilité. Donne quelques exemples en discutant des cas
particuliers de 'événement impossible et de I'événement certain.

v Je sais calculer des probabilités simples.

« Explique pourquoi la probabilité d’obtenir un 5 en lancant un dé est égale a %
Donne d'autres exemples pour expliquer comment calculer une probabilité
dans des cas simples.

2 Relis le cours p. 194 et

039

Un trou de mémoire
refais les exercices

Dans un sac opaque, il y a trois jetons bleus, cinq

jetons jaunes et six jetons verts.

Voici un énoncé de contrdle suivi 1. On pioche au hasard un jeton du sac. Quelle est la
de deux copies d'éléves. Repére les probabilité d'obtenir un jeton bleu ?
erreurs et corrige-les. 2.0n a pioché un jeton bleu du sac. On le remet dans

le sac et on pioche a nouveau au hasard un jeton.
Quelle est la probabilité d’avoir un jeton bleu ?
3.0n a pioché un jeton bleu du sac. On ne le remet

pas dans le sac et on pioche a nouveau au hasard un
jeton. Quelle est la probabilité d’avoir un jeton bleu ?

I 1l ; K ‘
y a 3 jetons bleus et Il jetons pas . Il y a 3 couleurs donc la probabilité d'avoir

bleus. La probabilité d'avoir un Jjeton ieton bleu est
un jeton &Sk g

bleu est a‘%

2.0n a enlevé un jeton bleu et on 'a remis.

2. On remet un jeton bleu dans le sac Ca ne change rien donc 3

donc la probabilits i +

" probabiité est maintenant Tk 3. On a enlevé un jeton bleu et on ne l'a pas
-On a enlevé ur21. Jjeton bleu. La remis. Il reste 2 jetons bleus. Il y a toujours

probabilité est T 3 couleurs donc la probabilité est toujours 3

[ Teste un controle type sur (LLS.fr/ M6Controlel1] ]7
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Probabi-ligné

{5; Mateériel
~ = . “ & [ ] ~ .
* Les cartes a imprimer et a découper & 1a4oueurs
sur (LLs.fr/M6Probabiligne ) ¥ 10 min environ

Dans Probabi-ligné, classez des événements selon leur probabilité ! Tour a tour, jouez l'une de
vos cartes et placez-la correctement par rapport aux autres. Jouez toutes vos cartes sans vous
tromper pour remporter la partie !

A tour de role, posez une des cartes de votre main en fonction des cartes déja
placées : a droite si 'evénement est plus probable, a gauche s'il I'est moins.

Y T
2 2
7 3
=~ 0,2857 ~ 0,666 7
~ 28,57 % =~ 66,67 %
N p_

eapun
1 ua
v j'l_ua]\qo

1\]25\19

o
—
%

m
4

2@
Piocher
un valet

Tirer une
boule
jaune.

Apres avoir placé la carte,
retournez-la pour vérifier
qu'elle est a la bonne position.

Ma carte a une proba.biﬁfé de %

C'est plus que % mais moins que %

) Je place donc ma carte entre les
6 deux autres.
14
Tirer une = 04266
boule ~ 42,86 %
jaune.
>

Chapitre 11. Probabilités ( LLS.fr/M6P201
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Pour rattraper le voleur de
compas, Alix doit suivre le
chemin formé par les milieux
des segments indiqués par
le Sage de la Montagne. Quel
trajet doit-elle prendre ?

» Connaitre et utiliser la définition de la distance
entre deux points.

* Connaitre et utiliser la définition du milieu d’un segment.
* Résoudre des problemes impliquant des longueurs.

POUR DEMARRER

o Vrai ou faux ? Une droite est infinie. o Tracer une droite (CD). Tracer une
perpendiculaire a cette droite.

Tracer un segment de longueur
6 cm dont les extrémités sont des points G Tracer une droite (EF). Tracer deux
nommeés A et B. droites paralleles a (EF).

6 Indiquer si les points V, J et F G A l'aide d’une équerre, vérifier si la

,) est perpendiculaire a la droite

appartiennent a la droite (d). droite (d,’
o4 (d,) puisa la droite (d,).
v . (S (B3
(d)
_.*.—
F

J T







Entrée en matiere

o\

La géométrie d Euclide

Louvrage de mathématiques le plus connu
est sans nul doute celui du mathématicien
grec Euclide. Intitulé Eléments et écrit environ
300 ans avant notre ére, c'est 'ouvrage
scientifique le plus édité de ['Histoire !

Dans cet ouvrage, Euclide pose les bases de
la géométrie. Le point est le premier objet
mathématique a étre défini et, a partir de lui,

sont définis la droite, puis les paralléles, puis Ishaq ibn Hunayn, Eléments d'Euclide traduit en
lé cerele. ate arabe, IX® siecle, Bibliotheque Chester-Beatty.
, etc.

En plus de ces définitions, il propose cing axiomes (ou postulats), c'est-a-dire des
énoncés qu'il considére comme vrais et qu'il demande d’admettre. De cette petite base,
il construit alors 'ensemble de la géométrie en démontrant toutes les propriétés de son
ouvrage.

@ Faire des recherches et retrouver les cing postulats d’Euclide.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. « ‘ %

Pour se repérer sur la Terre,
en particulier pour les
avions et les bateaux, une
méthode consiste a découper
le globe selon plusieurs droites
« verticales » qui vont du pole Nord au pole
Sud et d'autres droites « horizontales » qui
sont paralléles a 'équateur. Sur une carte
plane, ces droites se retrouvent paralléles
les unes aux autres.

@ Les droites qui vont du pole Nord au pole Sud sont-elles vraiment paralléles ?

Visualisez ces droites sur [ LLS.fr/M6Meridiens) ‘ %




m Découvrir les symboles € et ¢

1. Décalquer précisément la figure ci-contre ou la +1
télecharger sur (LLs.fr/MeAppartient ). --
2. A l'aide d'une régle, tracer précisément le trait F
qui part du point A et qui va jusqu’au point B. +G E
Comment s'appelle ce trait : le segment [AB | ou +
la droite (AB) ? K 4+
3. 0On constate que le point K est sur le trait I H
tracé. On dit que K appartienta [ AB] et on note *o +
K €[ AB]. Justifier les propositions suivantes. + L
a.He[AB] b.G ¢ [AB] c.1¢[AB]

4. 0n prolonge [ AB] de part et d'autre des points A et B pour obtenir la droite (AB). Compléter
les propositions suivantes avec € ou €.

a.l...(AB) b.L...(AB) c.H...(AB)

5. Tracer la droite (CD) et compléter les propositions suivantes avec € ou ¢.
a.E..[CD] b.F...(CD) c.J...(CD) d.M...[CD]
e.E...(CD) f.F...[CD] g J...[CD] h.M...(CD)

6. Pourquoi dit-on que K est le point d’intersection des droites (AB) et (CD) ?

Bilan : Pour deux points distincts A et B, est-il possible de placer un point C tel que C €[ AB|
et C ¢ (AB) ? Et de placer un point D tel que D € (AB) et D ¢ | AB| ? Justifier.

- 4
ACTIVITE DE MANIPULATION X

9]

Etablir un lien entre longueur et appartenance

Pour réaliser cette activité, prévoir trois cure-dents
par binome et un morceau de carton.

1. Reproduire plusieurs fois les étapes suivantes.
* Planter les trois cure-dents dans le carton.

* Chaque emplacement de cure-dents représente
respectivement les points A, B et C.

* Mesurer la longueur AB et la longueur BC.

* Calculer AB +BC.

* Mesurer la longueur AC.

* Comparer AB+BC et AC.

2. Existe-t-il des cas pour lesquels AB+BC=AC ?

Bilan : Pour trois points A, B et C, que peut-on dire de la longueur AC en comparaison avec
la somme AB + BC ? Quel est le plus court chemin de A jusqu'a C ?

Chapitre 12. Droites et segments (LLS.fr/M6 PEUi] m
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' ‘ concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

- - A
g 8 8 0 &

e e 8 N

Gigw e 48

a0 ® . ®

Retrouvez des figures interactives pour illustrer les

n Premiers éléments de géométrie

~Définition .

Un point est le plus petit élément du plan : il n’a ni longueur ni largeur. Il est représenté
par une croix.

En général, on note les points a l'aide de lettres majuscules : A, B, C, etc.

L A
~Propriéte -
Par deux points distincts, il passe une unique droite. B A (d)
-— T
" J

Notation : La droite qui passe par les points A et B est nommeée en utilisant le nom de ces deux
points entre parenthéses. On écrit : la droite (AB) ou la droite (BA).

Remarques : (d) est un autre nom de la droite (AB ) ci-dessus.
* Une droite est composée d'une infinité de points.
* On peut prolonger la droite (AB) aussi loin que 'on veut au-dela de A et de B.

Définition

Lorsque l'on place un point C sur une droite (AB ), on définit deux demi-droites d’origine C.
Les points A, B et C sont dits aligneés.

Notation : On note [CB) la demi-droite représentée en rouge
d’origine C passant par le point B. On note [CA) la demi-
droite représentée en bleu d’origine C passant par A.

Définition
Lorsqu'un point A appartient a la droite (d), on note A€ (d).
Dans le cas contraire, on dit que A n'appartient pas a la droite (d) et on note A & (d).

Exemple
Sur la figure ci-contre, il ya six points: A, B, C,D, E et F.
La droite (BD) a d'autres noms: (EF) ou encore (DE).

E est le point d'intersection de la droite (CA) et de la droite
(BF). Les droites (CA) et (BF) sont sécantes en E.

Le point D appartient a la droite (BF). On note D € (BF).

Le point B n'appartient pas a la demi-droite [EF). On note

B ¢ [EF).

Le point A n'appartient pas a la droite (CD). On note A ¢ (CD).
Autrement dit, les points A, C et D ne sont pas alignés.




a Segment et longueur

Définition

Un segment est une partie de droite délimitée par Extrémités A
deux points, appelés extrémités du segment. %’/
B
™ Segment

Notation: Le segment de droite d’extrémités A et B est nommeé en utilisant le nom de ces
points entre crochets. On écrit : le segment [ AB]. Il ne faut donc pas confondre le segment
[AB] avec la droite ( AB) et la demi-droite [ AB).

~Propriété \
Le segment [ AB ] est le plus court chemin pour aller du point A au point B.

" #

~Définition .

La distance entre deux points A et B est la longueur du segment [AB]. Cette longueur est
notée AB.

~Propriété (inégalité triangulaire)
Pour tous points A, B et C, AC+ BC > AB.
De plus, AC+CB = AB si, et seulement si, C [ AB|.

e
Définition
Le milieu d’un segment est le point qui appartient a ce S J T
. ~ - - = s 1 [ L] Iy L]
segment et qui est a égale distance des extrémités de ce S
segment. Codage indiquant que JS = JT.

Exemple

Sur la figure ci-dessus, le point J est équidistant (& égale distance) de S et de T et il
appartient au segment [ST|: J est donc le milieu de [ST].

Remarque : Une droite est illimitée : elle n'a ni longueur ni milieu.

Définition
( Le périmétre d'un polygone est la somme des longueurs de ses cotés. ]
Exemple A 3cm B
Le périmétre du triangle ABC est
AB+BC+AC=3cm+26cm+14cm=7cm. Zawm el
C

Chapitre 12. Droites et segments | LLS.fr/M6P207 | m



Enoncé

sur la figure ci-contre, le point L appartient au
segment [AO]. Lunité de longueur est le centimetre.

Ecrire un programme de construction permettant de
construire cette figure.

Solution commentée

* On cherche un segment dont on connait la longueur. On connait les longueurs des
segments [AL],[LO] et [LM]. Comme le point L appartient au segment [AO], on sait
que AO=AL+LO=7cm.

* On pense a faire des phrases courtes et précises qui utilisent les mots du cours.

Tracer le segment [ AQ] de longueur 7 cm.

Placer le point L appartenant au segment [AQ] tel que AL = 3 cm.

Tracer la droite (d) perpendiculaire a [A0] qui passe par le point L.

Placer le point M appartenant d la droite (d) tel que LM =2cm.

Tracer les segments [AM] et [MO].

* On reconstruit la figure au fur et @ mesure que l'on écrit le programme pour vérifier.

Il existe plusieurs programmes de construction pour réaliser une méme figure.

{ La méthode en vidéo sur| 115 fr/m&methodez ]——

Pour chaque figure, proposer un programme de construction.




€
& Enoncé,

A l'aide des informations de la figure ci-contre,
calculer le périmétre de 'hexagone ABCDEF.

p=AB+BC+CD+ DE + EF + FA
p=2+35+35+5+5+2

p=2

* On conclut avec une phrase.

Le périmétre de ['hexagone ABCDEF mesure 2/ em.

Calculer le périmétre d’un polygone

* On commence par identifier les longueurs connues parmi les cotés du polygone.
Les longueurs des segments [BC] et [DE] sont données dans 'énoncé.

* On trouve les longueurs manquantes a l'aide du codage.

Le codage nous indique que BC = CD, que DE = EF et que AF = AB. Le codage nous indique que
AB = AD -+ 3 donc AB = 6 + 3 = 2 em. On connait maintenant toutes nos longueurs

* On applique la définition du périmétre d’un polygone.

0
®
F A
C AD=6cm
BC=35cm
E DE=5cm

D

G Calculer le périmétre

du triangle ABC. L

A C

m Quel est le périmétre d’'un carré de
coté 5 dam ?

G Calculer le périmetre d'un triangle
équilatéral de coté 2,6 dm.

G Calculer le périmétre de la figure
suivante.

A B 6cm

8c D

{ La méthode en vidéo sur| LLs.r/meMethode22 |

G Les points A, E, D, F et C sont alignés.
Le segment [ AC| mesure 10 mm.
Calculer le périmetre de GAFH.

18 Générateur d'exercices

Calculer le périmétre de ABCDFE.
G
A E
F
B C

Chapitre 12. Droites et segments

AB=27cm
FD=18cm
AE =58cm

LLS.fr/ M6P209




Premiers éléments
de géométrie

G Deux demi-droites forment-elles
toujours une droite ? Justifier la réponse.

@ En utilisant les noms des points de
la figure ci-dessous, lister difféerentes
facons de nommer la droite noire (7),

la verte () et la rouge (3).

Dv, E,_- :
I IL H IK
- M
@ Traduire par des mots chacune des
notations suivantes.

(NM) 2. [EK) 3.[NB) 4(d)

@ Traduire par une phrase chacune
des notations suivantes.

M e (d) P c[AB) L¢(CD)

Sur une droite, placer trois points
distincts H, D et F. Nommer cette droite
de trois manieres différentes.

@ Réaliser la construction suivante.
1. Tracer une droite (PG).

Placer un point R tel que R & (PG).
2. Tracer la demi-droite [ PR) en rouge.

Tracer la demi-droite | RG) en vert.

Parcours 1: 24, 27, 28, 44 et 54.
Parcours 2 : 31, 34, 42, 53 et 55.
Parcours 3 : 36, 51, 56 et 60.

@ a.Tracer une droite (d1 )

b. Placer deux points A et B qui
appartiennent a cette droite.

2. Placer un point M tel que M € [ AB].

*.a. Tracer une droite (dz) passant par M
et ne passant pas par A.

b. La droite (d, ) peut-elle passer par le
point B ? Justifier.

@ Réaliser la construction suivante.
. Placer deux points distincts T et U.
.Tracer en noir la droite (TU).

.. Placer un point R n'appartenant pas
a la droite (TU).

.. Tracer en vert la demi-droite [RU).
. Tracer en bleu la demi-droite [TR).

a Traduire par une phrase chacune des
notations suivantes.

.[NA) 2.BE[AT) 3.N¢(AC)
Pour les exercices €3 a ), a l'aide de la
figure suivante, recopier et compléter les
propositions avec € ou ¢.

@ 8. NR) ZE.(UR) X1.(d)
U...(RB) 5.N..(KE) 6.B...(US)

@.s...[NR) N...[RS) 32.B...[US)
+.K...[EN) 5 R..[KU) 6.U..[BS)

@- U..(BS) 2.R..(SN) 3.N...(KE)
S...(NR) 5.B...(BS) 6.K..(UN)



0|

En utilisant la figure ci-dessous,
recopier et compléter avec € ou ¢.

v

R
T
K

LT [BR) 2X(TR) T [KR)
.. R ..[KR) T..(RV) 6.V..[RT)
7.V ..[RV) 8.V..(TK) 9.K..[TV)

@ On considére la figure ci-dessous.

(d)
(d)

Recopier et compléter les phrases suivantes.
.. Les droites ... et ... sont sécantes en ....

. Le point F est le ... des droites ... et ....
2. F..(d)etF.. . (d).

. Placer trois points distincts non
alignés et les nommer K, L et M.

. Nommer et tracer toutes les droites
possibles avec ces trois points.

@ On consideére la figure ci-dessous.
C (d)

A D

G EF (@

Ecrire les noms de cinq droites différentes et
de cinq demi-droites différentes.

— Exercice inversé

@ Proposer une figure telle que O
les conditions suivantes soient
respectées.

Ce[BA), De(AB),E¢#(AB), D ¢&[BA)
et C €[AB).

@ . Reproduire approximativement la
figure ci-dessous.

’. D'apres les informations suivantes,
retrouver le nom de chacun des points.

a.Ze (IY) mais Z & YI).
b.Ge[IY)etG&[YZ).
c.YE(BE)etE&[YB)

Segment et longueur
R R s P s

On considére les points A, T et
R tels que A €[TR], AR =2,6 cm et
AT = 3 cm. Calculer la longueur TR.

G, H et I sont trois points tels que
G ¢ [HI]. Que peut-on dire de HG +GI
par rapport a HI ?

@ Quelles informations nous donne
la phrase suivante ? « Le point K est le
milieu du segment [UW . »

On considére le milieu I du segment
[TR]. Dans chaque cas, justifier si
l'égalité est vraie ou fausse.

1IT=IR 2 TI=TR TI=%TR
4RT=RI 52xIR=TR 6.2XIT =RT
Y1 Générateur d'exercices ‘_@

A, B et C sont trois points tels que
AB=7cm, BC=12cmet AC=19 cm.
Compléter avec € ou ¢&.

.A..[BC] 2.B...[AC] 3.C...[AB]

= 12. Droites et segments | LLS.i
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@ G, R et U sont trois points tels que
GR=45m,GU=10 m et RU=5,5m.
Compléter avec € ou &.

G...[RU) U...(GR) R...(GU)

On consideére les points N, O et T tels
que Ne€[OT], OT=7cm et NT =1cm.

Calculer la longueur NO.

@ Deux points H et T sont distants de
7 cm. J est le milieu du segment [TH |.

Calculer la longueur JT.

1. Sans utiliser d'instrument de
geomeétrie, comparer la longueur des

segments [AB] et [ BC].
\A B/ \C

& By P

. Vérifier la réeponse donnée avec un
instrument de géométrie.

Décalquer la figure ci-dessous ou
la télécharger sur (Lis.fr/M6cH12Figure).

. Al'aide du compas :
a. Justifier que CH = 3 X AB.
b. Exprimer HD en fonction de AB.

c. Placer le point V sur [CD] tel que
DV =3 x AB.

d. Exprimer CV en fonction de AB.

Kenzi a recopié rapidement la figure
tracée au tableau en fin d'heure.

Que peut-on en penser ?

F

@ Tracer deux segments [KJ | et [MN]
ayant le méme milieu R.

Tracer deux segments perpendiculaires
[SB] et [IJ] ayant le méme milieu K.

@ Réaliser la construction suivante.

. Placer des points M, I, L et O distincts
tels que jamais trois de ces points
n‘appartiennent a la méme droite.

Tracer les segments [MI ], [LO] et [ OI].

.. Placer les points J, K et N, milieux
respectifs de [MI], [LO] et [OI].

Mathéo a réalisé cette figure mais il a
oublié comment il l'a faite.

Aider Mathéo a réécrire un programme
de construction.



@ Quel est le périmétre de FGSBA ?

@ Proposer un programme de
construction permettant de construire la

figure suivante.
Al I \B I _LC

E
J
K @ Calculer les périmetres des deux figures
i suivantes sachant que TU = 3,6 cm et
@ Copta ddidne = IF = 4,8 cm.
On souhaite réaliser la figure ci- L I
dessous.
C
F
I
U
K
A B: t T
L
Voici ce que propose Léa.
Un gourmand a mangeé sa tablette de
A, B et C sont trois points tels que A € (BC). chocolat de maniere étrange.
I est le milieu de ((AC ). Calculer le périmétre de la partie restante.
Placer le point K de sorte que KB < AB. - ﬁ—
Retrouver toutes les erreurs en les expliquant. £
10
@ Comparer les périmétres des figures
bleue et rouge suivantes. |
' k 9 cm i

2. Comparer le résultat avec le périmétre de
la tablette entiére.

1cm
——] ),
@ Calculer le périmétre de la figure
suivante.

@ Calculer le périmétre des figures C
suivantes. - - ]
Un losange de coté 3,6 cm. g F
’. Un carré de coté 2,9 mm. H
i Un pentagone régulier de coté 281 m.
|

3,7 cm
(o]

rl
o~

Construire trois rectangles différents & T

dont le périmétre est 16 cm.

= 12. Droites et segments |




Tracer quatre droites de maniére a obtenir
six points d’intersection.

Combien de nouvelles droites peut-on tracer
a laide de ces nouveaux points ?

@m”.a

Proposer une figure sur laquelle A € [BC],
De[BE)et D& [BE], F est le point
d’intersection de [CE) et (AD).

53R R

Reproduire la figure
suivante. Le grand
carré a des cotés
de longueur 16 cm.
Tous les points
sont des milieux de
segments.

1. Réaliser les étapes suivantes.

a. Tracer un segment [ MN | de longueur
5,8 cm.

b. Placer un point P tel que P ¢ (NM).
c. Placer J, milieu de [NM .

d. La droite perpendiculaire a [ MP] passant
par le point J coupe (MP ) en L.

e. La droite paralléle a (ML) passant par le
point J coupe (NP)en K.

2. Que peut-on dire du pointK ?

@ Lr] LR ¥
1. Réaliser les étapes suivantes.

a. Tracer un quadrilatere MNPQ.

b.1, J, K, L sont les milieux respectifs des
cotés [MN |, [NP], [PQ] et [QM |.

c. Tracer les segments [1J], [JK], [KL] et [LI].

2. Que peut-on dire des points T et U,
milieux respectifs de [IK] et [LJ] ?

@MM.U

Donner un programme de construction de
la figure suivante puis la reproduire sachant
que AB =52 cm.

D

i

@ e Ca "

NORD est un rectangle non carré de largeur
[NO]. Classer les longueurs suivantes dans
l'ordre croissant : DR+ DN, NR, DR, OR,

le périmétre de ROND.

Effectuer les étapes suivantes sur GeoGebra.
1. Tracer une droite (AB).

2. Placer un point C sur cette droite.
3.Placer un point D tel que D & (AB).

4. Tracer le segment [CD].

5. Tracer la droite perpendiculaire au
segment (CD) passant par le point C.

6. Faire un clic droit sur cette nouvelle droite
et sélectionner « Afficher la trace ».

7. Déplacer le point C et observer le résultat.
On obtient une courbe appelée « parabole ».

@ ey ey ol

1. Proposer un programme de construction
de la figure suivante composée uniquement
de triangles équilatéraux.

2. Calculer son périmétre.



@ o

Ambre réalise la maquette en carton d’'une
facade pour un decor de théatre. Calculer
le périmétre de cette fagade en utilisant les
informations données.

AE =45 FBz%xAF
DC=0,78 DE=25

A, B, C et D sont quatre points tels que
C¢[AB]et D [AB].

Lorsqu’on peut le savoir, justifier si les
affirmations suivantes sont vraies ou
fausses.

1.Ce[AD] 2. AB=AD + DB
3. AC> AD 4. CB+CA=AB+CD
5. AD < AB+BD

i
-y
s

V=4 b

L —

G Reproduire

la figure ci-contre
sachant que :

* ABCD est un carré
de coté 9 cm;;

« Ec[DC],
Fe[DC]et
DE =EF =FC;

+ Q est le milieu de
[EF).

LU B D) E

Un pré rectangulaire de longueur 428 m et
de largeur 212 m est clos par 5 rangées de fil
barbelé. Quelle longueur de fil doit prévoir
'agriculteur qui veut changer la cloture ?

@-u b -

Tracer un carré PAIU de coté 4 cm.

A l'extérieur du carré, tracer les triangles
équilatéraux APR, ATI, IQU et PUE. Quel
est le périmétre de la figure obtenue ?

@ & & &

Le drapeau des Seychelles est un rectangle
dont la longueur est égale au double de la
largeur. Reproduire la figure en prenant une
longueur de 15 cm.

@ Comment relier
chacun des points

suivants en ne tracant
que quatre segments
sans lever le crayon ?

+ o+ 4
+ o+ 4

+ + +

Chapitre 12. Droites et segments | LLS.fr/M6P215 | .



Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. ‘ LLS.fr/ M6Escapel2

A7

J'explique le cours

v Je connais le vocabulaire et les notations de la géomeétrie plane.

« Explique les différences entre une droite, un segment et une demi-droite.

« Explique comment savoir si un point appartient a une droite ou a un segment.
v Je sais utiliser la définition du milieu d’'un segment.

« Explique ce que signifie qu'un point P est le milieu du segment [KL].

« Explique comment utiliser le milieu d'un segment pour connaitre des longueurs.

v Je sais calculer le périmétre d’une figure.
+ Explique ce que représente le périmétre d'une figure.

« Explique comment calculer le périmétre d’un polygone. Donne un exemple.
2 Relis le cours p. 206 et

@@,@e’(@-

Un trou de mémoire
refais les exercices

On considere le triangle RAT ci-dessous tel que

AT = AR.
Voici un énoncé de controle suivi
de deux copies d'éléves. Repére les T
erreurs et corrige-les.
L
3cm
K
R
E A

1. Calculer le périmétre du triangle RAT.
2. Calculer la longueur TL.

b bacpbrimd | :
@ périmétre de RAT est RA+ AT + TR. |. Le périmetre de RAT est RA + AT +TR.

L -
f‘e :ﬂjage (ndique que tous les pettts bouts J'ai mesuré avec ma régle et je trouve
3on cm donc le périmétre est égal d I5 cm
+3+3+3+3+3=1 ’
i 2 En mesurant avec ma régle, je trouve

2.Grdce au codage, on sait que TL = 3 cm. TL=2cm

[ Teste un contrdle type sur( LLs.fr/M6Controlei2 )
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Les parchemins
de I'équidistance

Des apprentis sorciers ont dissimulé des dessins secrets a
lUintérieur de parchemins magiques. Pour découvrir ce qu'ils
ont illustrg, il faut relier par un segment toutes les paires
de points séparées par la longueur précise indiquée sur le
parchemin. Ils conseillent d'utiliser un compas pour accomplir cette
tache!

Exemple

.({}
2 (.&\
L

Second défi: Sur papier blanc, créer un parchemin de
l'équidistance représentant un objet magique (baguette,
grimoire, cape d’invisibilité, potion, etc.). On pourra en faire une
photocopie pour que d'autres éléeves le vérifient et essayent de
le décoder.

Chapitre 12

O _
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o Quel mot de la liste suivante ne fait
pas partie du vocabulaire mathématique
des angles ?

Obtus, saillant, pointu, sommet.

6 Qu'est-ce qu'un angle aigu ?

6 Montrer trois objets de la salle de
classe qui possédent des angles droits.

Objectifs du chapitre

* Mesurer et construire un angle.

* Connaitre des angles particuliers.

* Connaitre la définition de la bissectrice.

Dessiner un triangle qui posséde un
angle obtus.

G Combien d'angles obtus posséde la
figure suivante ? Quelle est la nature des
autres angles ?




Pour comprendre ce que dit \.;\*‘“‘
. Lle voleur de compas, Alix
. doit retrouver les angles qui
correspondent aux mesures
qu'il énonce. Que dit le
=@  voleur de compas ?




Entrée en matiere

Il o\

La trisection de I'angle

Létude des angles est aussi ancienne que la géométrie elle-méme.
Les scientifiques babyloniens, égyptiens et grecs les ont étudiés
durant des siécles.

Cependant, un probléme bien particulier, connu dés l'Antiquite, a
persisté jusque trés tard dans l'histoire : la trisection de l'angle. Ce

probléme consiste a partager un angle La trisection d'un angle :
quelconque en trois angles de méme mesure en utilisant langle est divise en trois
uniquement la régle et le compas. angles egaux.

Il a fallu attendre 1837, soit preés de deux millénaires apres la formulation du probléme,
pour que le mathématicien francais Pierre-Laurent Wantzel déemontre que cette
construction est tout simplement impossible !

Uniquement a la régle et au compas, diviser un angle quelconque en deux angles
égaux, puis en quatre angles egaux.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérigue. ‘ %

Le mot « angle » est trés utilisé dans le langage courant : angle de tir au rugby, angle de
coupe en menuiserie, angle mort pour les conducteurs, grand angle en photographie,
etc.

En arts par exemple, on peut jouer avec l'angle de vue. Une des techniques pour cela
est 'anamorphose : le dessin parait déformé mais, lorsqu’on le regarde sous un certain
angle, il apparait correctement. Cela permet de cacher un objet, comme dans le célébre
tableau Les Ambassadeurs de Hans Holbein. Mais cela peut aussi permettre de le révéler
au public visé : cC'est le cas des publicités sur les stades de football qui sontillisibles
pour les joueurs mais correctement visibles pour les téléspectateurs.

En manipulant le manuel, observer le dessin ci-dessus avec le bon angle de vue
pour voir le personnage non déformeé.

Visualiser une autre anamorphose sur(LLS.fr/M6Anamorphose | ‘ %




ACTIVITE DE MANIPULATION X4 |

Travailler avec des gabarits d'angle

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°13a, téléchargeable sur (LLs.fr/Mm6Manipulationi3a).

Ce travail est a réaliser en groupe afin de pouvoir utiliser plusieurs
gabarits de méme taille.

Lorsque 'on demande de mettre deux gabarits cote a cote, il faut que
l'arc de cercle d'un gabarit prolonge l'arc de cercle de l'autre gabarit et
que deux des cotés soient parfaitement accolés l'un a l'autre.

1. Comment s’appelle 'angle défini par le gabarit1?

2. Lorsque l'on met coOte a cote deux gabarits 1, on obtient un angle plat. Avec plusieurs
gabarits identiques, réaliser d’autres angles plats.

3. a. En utilisant plusieurs gabarits, réaliser un angle droit.
b. Est-il possible de faire un angle droit en utilisant le gabarit 4 ? Pourquoi ?

4. a. On souhaite former un cercle complet : combien faut-il de gabarits 1 pour ca ?
De gabarits 3 ? Et de gabarits 6 ?

b. Peut-on le faire avec des gabarits 5 ?

Bilan : Comment obtenir un angle plat a partir de l'angle droit ? Quel type d’angle
obtient-on avec quatre angles droits ?

ACTIVITE DE MANIPULATION A 48 |/

Fabrication d'un rapporteur

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche
n°13b, téléchargeable sur (LLs.fr/m6manipulation13b).

Le but de cette activité est de construire un
rapporteur sur le grand demi-disque. Au cours
de l'activite, tous les pliages doivent étre faits
sur le petit demi-disque, qu’on appelle gabarit.

1. Plier deux fois le gabarit en deux en superposant les coins. Bien marquer les plis, puis
deéplier.
2. On rappelle que l'angle plat a pour mesure 180°. Quelles sont les mesures des angles

formés par les plis ? Reporter ces angles sur le cercle intérieur du rapporteur ety indiquer
leurs mesures.

3. Plier le gabarit en amenant le coin gauche au centre du demi-cercle. Marquer le pli et
déplier. Noter A le point ol le pli atteint le bord du demi-cercle. Plier le gabarit le long du
segment [ OA]. On obtient un angle de 60°. Comment obtenir 30° ?

L. Placer les graduations 60°, 120°, 30° et 150° sur le rapporteur.

Bilan : En utilisant ce rapporteur, construire sur une feuille un premier angle qui mesure
30°, un deuxiéme angle qui mesure 45° et enfin un troisiéme angle qui mesure 75°.

hapitre 13. Angles | LLS.fr/M6P221 |
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Retrouvez des figures interactives pour illustrer les

' ‘ concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Angles particuliers

~Définitions

Deux demi-droites de méme origine peuvent former : Angle plat
* une droite : l'angle en leur origine est alors appelé
angle plat ; 5
* un angle plus petit que l'angle plat, appelé angle .
saillant, et un angle plus grand que l'angle plat, Angle saillant

appelé angle rentrant ;

* une seule demi-droite si elles sont confondues :
angle forme a l'origine est, d'une part, 'angle nul, Angle rentrant
et d'autre part 'angle plein.

e Angle plein

Définition
Lorsque deux droites sécantes se coupent en formant quatre
angles égaux, alors chacun des angles obtenus est un angle droit.

Codage: Sur une figure géométrique, l'angle droit est codé par un carré. Les autres angles sont
repérés par des arcs de cercle.

Définitions

 Un angle aigu est un angle plus petit que l'angle droit.

* Un angle obtus est un angle saillant plus grand que
langle droit.

Obtus Aigu

Notation : On note un angle a l'aide de son sommet et des objets qui délimitent ses cotés
(des points ou des demi-droites), surmontés d’'un accent circonflexe.

Exemple c/(d)
L'angle en orange ci-contre peut étre désigné
par ﬁd, mais aussi l\ﬁf}, CIP ou méme Eff
Lorsqu’il n'y a pas d'ambiguité possible,

on peut simplement écrire 1.

Cotés
(demi-droites)

/0

I M P

Sommet




~Définitions
Deux angles sont dits :
+ supplémentaires lorsqu’ils forment a eux deux un angle plat ;
« adjacents lorsqu’ils ont le méme sommet et un c6té commun ;

+ opposes par le sommet lorsqu’ils ont le méme sommet et les cotés de l'un sont le
prolongement de ceux de l'autre.

Exemple A B
AOB et BOC sont adjacents et su pplémentaires. &
D

AOB et DOC sont des angles opposés par le sommet.

Remarque : Deux angles supplémentaires ne sont pas forcément adjacents.

a Mesure en degré d'un angle

Définition

Le degré d’angle, noté « ° », est une des unités de mesure d'un angle.
Il correspond au partage d'un angle plat en 180 angles égaux mesurant chacun 1°.

~Propriété
* Un angle plein correspond a un tour complet. Il mesure 360°.
* Un angle plat correspond a un demi-tour. Il mesure 180°.

* Un angle droit correspond a un quart de tour. Il mesure 90°.
* Un angle nul mesure 0°.

4

Remarque : La somme des mesures d'angles supplémentaires est donc égale a 180°.
Exemple

On fait tourner une roue d’'un quart de tour dans un sens, puis d'un demi-tour dans le
méme sens. On a donc fait tourner la roue de 90° puis de 180°, soit un total de 270°.

~Propriété
Deux angles opposés par le sommet ont la méme mesure.

—~ Définition

La bissectrice d’'un angle est la demi-droite qui partage cet angle en deux angles
adjacents égaux.

Exemple

La demi-droite [ AD) est la bissectrice de l'angle BAC puisque : 370 D
1. BAD et DAC sont adjacents.

2. BAD = DAC = 37°.

Chapitre 13. Angles | LLS.fI'}‘MGPEB-]
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€ Utiliser un rapporteur pour mesurer un angle £

Enoncé E

Mesurer l'angle saillant EVA représenté ci-contre.

Solution commentée

On place le centre du rapporteur sur le
sommet de 'angle a mesurer.

On pivote le rapporteur autour de son centre
pour placer la graduation 0 sur un des cotés

de l'angle (ici, on lit la graduation extérieure

en noir).

On lit la mesure sur l'autre coté de l'angle

sur le rapporteur. Attention, si le rapporteur
comporte deux lignes de graduations, il faut
veiller a lire le 0 et le résultat sur la méme ligne.

o On identifie la nature de l'angle pour vérifier la cohérence de la réponse.
e

it
On mesure EVA = 29°. Le résultat est cohérent car l'angle EVA est un angle aigu,

vy, Y%

0% p, o ® N
g &
W, 0g 0L

ob
Uiy P06 0z o0 OO A\

n'.'r’,ﬁ; P
"{fﬂrfmﬂ':uunujnn'mn‘lmh“““

sa mesure doit étre inférieure 4 90°, ce qui est bien le cas

{ La méthode envidéo sur(LLs.fr/MeMethode23 |

A MON TOUR

. Pourquoi le rapporteur est-il mal
positionné pour mesurer l'angle vert ?

0
Mohammed affirme que l'angle BAC
codé en rouge ci-dessous mesure 150°.

1. Pourquoi peut-on affirmer sans mesurer
qu'il se trompe ?

g 2.Quelle est la mesure de l'angle BAC ?

m||w||\\II|=1\I|1I|\[.u,|”|,
gy

35 80 90 105 /"
110100 30 5

&
. . . \‘p%,\-a
-1 Pourquol le rapporteur est-il mal $F

positionné pour mesurer l'angle vert ?

melurul_lm?v
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e
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-
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[
o

\\| Dans la configuration de l'exercice (7,
Mina affirme qu’on peut mesurer plusieurs
angles sans déplacer le rapporteur.

Est-ce vrai pour @D 2 Pour CDA ? Justifier.

op gelos O
oy pefozt O
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Utiliser un rapporteur pour construire
un angle de mesure donnée

ol
12
Enoncé

= ; ——
Construire l'angle TOM de mesure 100°.

Solution commentée

Tracer une demi-droite [OT) en plagant
les points O et T.

o Placer le centre du rapporteur sur le point O.
Pivoter le rapporteur autour de son centre pour
aligner les points O, T et le 0 de la graduation.

Mesurer 100° en faisant une marque au niveau

de la graduation 100 du rapporteur. Nommer M
ce point intermédiaire.

o Retirer le rapporteur et tracer la demi-droite [OM ).

[ La méthode envidéo sur |

A MON TOUR

Jules a voulu tracer des demi-droites
[NO) et [NE) formant un angle de 60°.

Louison a voulu tracer un triangle VER
Quelle est son erreur ?

o
tel que EVR =55°. Quelle est son erreur ?

A

b
iy ﬂnmu!rurlml]mu'mu\\\“\‘

. , ——
Construire l'angle ROS de mesure 75°,

Ayla a voulu tracer un triangle BAT tel puis l'angle LUI de mesure 110°.

que AB=7cm, et BAT = ABT = 60°. Quelle
est son erreur ? Tracer un segment horizontal [AB],
puis construire un segment [ AC] formant

UL TR,
\\\\““\““\"“"n, gL J'l'ffﬁfﬂ,‘f_m‘?ﬁ#
80 90 Tog,;

e e e e e et et e e el it Sl Sl S Sl St

N 10 8 %0 10075, un angle de 45° avec [AB ] et un segment
S 0l
gﬁ\:? ¢ { [AD]formant un angle de 135° avec [ AB|.
§ { = cpra
S | Proposer deux solutions differentes.
8¢ !
Sog (
ENS IA {
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i Différenciation

raineme Parcours 1: 20, 25, 34, 56, 61 et 63.
& Parcours 2 : 26, 30, 36, 45, 50 et 64.
§ Parcours 3 : 28, 32, 42, 53 et 57.

Angles particuliers p g Sur la figure ci-contre,
. quels angles semblent

étre aigus ? Droits ?
Obtus ? Aprés avoir
répondu, vérifier a l'aide
d’'une équerre.

Décrire chaque figure en précisant
combien elle possede d’angles aigus,
droits et obtus. ) @ Construire des quadrilatéres ayant :

1. deux angles droits consécutifs (qui se
suivent), un angle aigu et un obtus;

2.trois angles obtus dont deux égaux et
un aigu.

@ A 10 h 12, les aiguilles d’'une horloge
forment un angle obtus. Donner des
exemples d'heures oli elles forment un
autre angle obtus, un droit, un aigu, un nul
et un plat.

Décrire les figures suivantes en
précisant combien elles possédent
d’angles aigus, droits et obtus: un carre,
un rectangle et un triangle rectangle.

G Identifier
les angles
aigus, droits
et obtus de
cette figure.
Expliquer le
raisonnement.

@ On partage un angle obtus en deux
angles égaux. Les angles obtenus peuvent-
ils étre obtus ? Egaux a un angle droit ?
Expliquer le raisonnement.

Nommer les angles aigus formés par

les droites (RU) et ( FI) ci-dessous.
@ Sur la figure ci-dessous, quels angles

semblent étre aigus ? Droits ? Obtus ? Aprés
avoir répondu, vérifier a 'aide d'une équerre.

Nommer les A S
angles de ce trapeze
en précisant leur
nature. |




Donner la nature des angles du
polygone CANTOR ci-dessous.

A

@]

~1a

Donner S &
(28] .

la nature
des angles
du polygone
SCOLAIRE ci- R
contre. 0
L
|
A

s

On considére la figure ci-dessous. =

A

-+ 'C 'B
On souhaite connaitre la nature des angles

que l'on peut définir avec A et C.
Corriger la copie d’Eli ci-dessous.

P S

> i
Les angles ADC, DCA et CAD sont obtus.
—_—
L'angle ACB est aigu.

@ Construire un quadrilatere MATH
respectant le schéma a main levée ci-
dessous.

@ En s'aidant d'un schéma a main levée,
construire un quadrilatére HALO tel que

OLA et HOL soient aigus et OHA soit droit.

@ Tracer un polygone CROUS ayant deux
angles droits, deux angles obtus et un angle
aigu.

@ Recopier et compléter les phrases
suivantes.

. Deux angles sont adjacents lorsque ....
’. Deux angles ... ont leur sommet en

commun et leurs cotés sont le prolongement
l'un de l'autre.

2. Deux angles supplémentaires forment
un ... a eux deux.

Dans chaque cas, indiquer si les angles
colorés sont supplémentaires, adjacents ou
opposés par le sommet.

On modeélise les boucles d'un nceud par
la figure ci-dessous.

A D

8 E

En utilisant les points de la figure, indiquer
les angles adjacents, supplémentaires et
opposeés par le sommet.

re 13. Angles |




@ On considére les figures ci-dessous.

Donner:
1. deux paires d’angles supplémentaires;
2. deux paires d'angles adjacents ;

2. deux paires d'angles opposés par le
sommet.

Dans chaque cas, réaliser la figure
demandée.

1. Tracer deux angles opposés par le sommet.

2. Tracer deux angles supplémentaires
adjacents.

2. Tracer deux angles adjacents qui ne soient
pas supplémentaires.

Sur la figure suivante, A est le point
d’intersection de (EC), (GD) et ( BF).

. Donner cinq paires d’angles adjacents.

Donner toutes les paires d'angles opposés
par le sommet.

E G 15

Mesure en degré d'un angle

@ Dans chaque cas, pourquoi le

rapporteur est-il mal positionné pour
lire la mesure de l'angle BAC ?

@ Dans chaque cas, que faut-il corriger
pour bien lire la mesure de 'angle EDF ?

m Dans chaque cas, le rapporteur est
bien positionné. Lire la mesure de l'angle

e

GHI.




a

Le point O est le

centre d’'un pentagone
régulier.

Reproduire la figure sur
GeoGebra et afficher la
mesure des angles u,
a et e.Que remarque-
t-on ?

4
Pad| NN

Pour les exercices B a @, les figures
sont a télécharger et a imprimer sur

On considére le parallélogramme KEBI
ci-dessous.

K E

I B

Mesurer ses quatre angles.
.Quelles remarques peut-on faire ?

@ Les points T

K L RetT R

appartiennent au

cercle de centre B

ci-contre. K

L

Mesurer les angles RLT et RKT. Que
remarque-t-on ?
Mesurer l'angle RBT. Que remarque-t-on ?

i. Construire un cercle de centre A et de
rayon 5 cm. Placer trois points G, Het J sur

ce cercle et mesurer les angles GAH et GJH.
Que remarque-t-on ?

En mesurant les angles apparaissant
sur la constellation de la Grande Ourse, Léo
a fait trois erreurs.

G F
[66"
25 \ A
E\ _D____._._.—
69 80 103- /
c B

\e

e Eo)
e Copio delve |'_©"

En mesurant les angles représentés
sur la constellation de la Petite Ourse, Nami
a fait trois erreurs.

I

% 1
J /53)\ './ng\ M

K

Les identifier sans mesurer, puis les corriger.

La constellation de Cassiopée est
constituée de cinq étoiles formant un W.
Placer deux étoiles A et B a 4 cm l'une de
'autre a 'horizontale. Placer les étoiles
restantes.

U'étoile C est 3 4 cm de B et ABC = 130°.
Létoile D esta 4 cmde Cet ]3/6]5 =120°.
Enfin, 'étoile E esta 4 cm de D et CDE = 80°.

Construire un polygone régulier de
coté 3 cm et dont les angles aux sommets
mesurent tous 135°. Combien a-t-il de cotés ?

@ J'ai mangé un sixiéme d’'une pizza
circulaire puis un quart et enfin un huitieme.
Calculer la mesure de l'angle correspondant
a la part que j'ai mangé.

e 13. Angles




Reproduire la figure ci-dessous en
utilisant les mesures indiquées.
Calculer la mesure du dernier angle.

257
80°

160°

@ Expliquer pourquoi la figure
schématisée ci-dessous est impossible a
reproduire avec les mesures indiquées.

25°

85°

160°

80°

Voici une figure a main levée donnée
lors d'une évaluation. On demande si les
points P, O et T sont alignés.

Voici la copie de Gabin.

27 +163 = 180.0n peut donc en déduire
e

que POT forme un angle nul

Les points P, O et T sont donc alignés.

Relire chaque étape de son raisonnement en
corrigeant les éventuelles erreurs.

@ Une patte d’'un
ornithorynque est

constituée de cing
doigts qui mesurent
chacun 3,5 cm.

Ouverte, la patte forme un angle de 125°
entre ses doigts de gauche et de droite.

Elle est partagée en deux angles de 25° aux
extrémités. Un des angles intérieurs mesure
35°.

1. A l'aide du calcul, déterminer la mesure
de l'angle restant.

2. Tracer le schéma de la patte en vraie
grandeur.

—Exercice inverse
@ Ecrire un énoncé d’exercice G
dont la réponse pourrait étre :

« 155+ 25 =180.
Les points B, O et P sont donc alignés. »

9|

Dans chaque cas, déterminer en
justifiant si la figure est correcte.

Pour chaque paire d'angles, calculer la
mesure de l'angle supplémentaire :

167°




— Environnement

@ On considére le tableau ‘@
suivant consignant les secteurs
d’émission de gaz a effet de serre

des Frangais. Chaque secteur est associé
a un angle : plus l'angle est grand, plus
les émissions du secteur sont

importantes.

Secteur Angle
Déplacement 135°
Equipement 42°
Alimentation 88°

Habitat 2

1. Construire le diagramme circulaire
correspondant.

2. Mesurer la valeur de l'angle
correspondant a ['habitat. Comment
retrouver cette mesure par le calcul ?

3. Quel est le secteur le plus émetteur de
gaz a effet de serre ? Justifier.

Riley affirme que la bissectrice d'un
angle plat forme des angles droits. A-t-elle
raison ? Justifier.

Pour chaque paire d’angles opposés
par le sommet, déterminer la mesure

manquante.

@ Dans la figure ci-dessous, le point E est
le point d’intersection des droites (IB), (JL)
et (DK).

Calculer la mesure de l'angle BED.

@ Dans chaque cas, dire si la demi-droite

[OB) est la bissectrice de l'angle AOC.
Justifier.

@ Reproduire les angles suivants et tracer
leur bissectrice.

@ Tracer les angles suivants, puis tracer
leur bissectrice.

coU = 100° ). MAI = 26°
DUO = 86° .. VAL = 154°

@ On considére un angle SPA pour lequel
on a tracé sa bissectrice [PR).

Calculer la mesure de l'angle SPA dans les
cas suivants.

SPR = 30° ). RPA = 45°
APR =76° .. APS = 28°

On considére l'angle 66‘1 pour lequel
on atracé la bissectrice [UE).

Calculer la mesure de l'angle Q/ITE dans les
cas suivants.

QUi=80° 2 [UQ=29° 3 [UE=58°

re 13. Angles
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Si on double la taille d'un angle aigu en

le reproduisant par symeétrie axiale le long
d’'un de ses cotés, pour quelles valeurs de
langle de départ l'angle obtenu est-il obtus ?
Aigu ? Egal a l'angle droit ? Expérimenter a
laide de GeoGebra et expliquer la démarche.

@,._...,.h.

La spirale d’Archiméde est définie comme
le trajet d'une fourmi qui avance a vitesse
constante sur la grande aiguille d'une
horloge.

1. Tracer un disque de rayon 6 cm.

2. Diviser le disque en douze secteurs
angulaires égaux. Quelle est leur mesure ?

3.La fourmi part du centre a midi et avance
sur l'aiguille de 0,5 cm par heure. Placer sur
chaque rayon le point correspondant a la
position de la fourmi a ['heure indiquée.

4. Relier ces points a main levée par une
courbe. Ou se trouve la fourmi a 23 heures ?

O s

Pour cacher son trésor, une pirate est partie
d'un arbre, a marché sept pas dans la
direction nord-est, puis cinq pas dans la
direction nord-ouest et enfin dix pas vers le
sud.

1. Construire un plan de son trajet a 'échelle
1cm =1 pas en partant d'un point A.

2. Dans quelle direction doit-elle partir
depuis le point A pour retrouver son trésor
en ligne droite ? Combien de pas doit-elle
faire environ ?

658 BR

Il ne reste qu'une part de mon gateau !
Combien de parts égalesy avait-il ?

@ e [

On considére l'angle suivant.

1. Reproduire cet angle en vraie grandeur.
2. Construire la demi-droite [ Ax) telle

que les angles EIK?; et ﬁx soient
supplémentaires.

3. Construire la demi-droite [ Ay ) telle que les
angles gAx et xAy soient supplémentaires.

4.Que peut-on dire des angles XAd et ﬁg ?
Justifier.

w - - e

On considére la figure suivante.

L

Les points L, O et P sont alignés. La demi-
droite d est la bissectrice de l'angle POU.
Quelle est la mesure de l'angle LOd ?



@.,...u

1. Réaliser la construction suivante.
* Construire le segment [ BI | de longueur 4 cm.

* Placer S sur la demi-droite [ BI) tel que BIS
soit un angle plat.

* Construire l'angle SIX de mesure 32°.
* Construire l'angle SIR de mesure 148°.
2. Les points R, I et X sont-ils alignés ? Justifier.

@ L ]
1. Réaliser la construction suivante.
* Tracer une droite (AB).
* Construire l'angle BAC tel que BAC = 78°.
* Tracer la bissectrice de cet angle et placer

un point D sur cette demi-droite.

- . o —

2. Déterminer les mesures de BAD et CAD.
3. Si on modifie la position du point B sur la

droite (AB), la mesure de ces angles change-
t-elle ? Justifier.

Sur cette figure, les droites (AD) et (BC)
se coupent en O. On définit E et F tels que

[OE) est la bissectrice de DOC et [OF) est

celle de AOB. Démontrer que les points E, O
et F sont alignés.

B D

On a commencé

a tracer une fleur
formée de pétales
identiques.

Chaque pétale est séparé du suivant
par un angle toujours identique.

1. A partir de la figure ci-dessus, déterminer
la mesure d'un de ces angles.

2. Chaque pétale est modélisé par un losange
de coté 3 cm. Réaliser la figure compléte a
l'aide des instruments de géométrie.

@uum-

Au VIe siecle avant notre ére, les Grecs ont
construit un tunnel sur l'ile de Samos. Ils ont
creusé par les deux cotés en méme temps
sur une distance de 1 km et se sont trompés
de 60 cm seulement !

1. Pour faire un plan, on appelle A et B les
deux entrées du tunnel de Samos. On peut
relier A et B par deux segments [ AC] et

[CB] qui contournent la montagne et tels
que AC=0,9 km, CB =1,1 km et ACB = 59°.
Construire un schéma a l'échelle ot 10 cm sur
le dessin représentent 1 km dans la réalite.

2. Verifier que le tunnel mesure bien environ
1 km.

— —
3. Mesurer les angles CBA et CAB pour
savoir dans quelles directions creuser.

Comment tracer la bissectrice
d'un angle en n'utilisant qu'un
COmpas et une régle non graduée ?

@ Faire un nceud avec
une bande de papier de
2 cmde large par 20 cm
de long et l'aplatir pour
former un pentagone
régulier. En déduire un

gabarit des angles de
108° et de 36°.

Quel est I'angle formé par la
petite et la grande aiguille d'une
horloge & 15h 30 2 Eta 16 h 452

Chapitre 13. Angles | LLS.T1
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Révise ce chapitre avec
un escape game sur

N '
De =

A7

J'explique le cours

v Je sais reconnaitre les différents types d'angles.
+ Explique comment reconnaitre un angle droit, un angle aigu et un angle obtus.
« Explique ce que sont deux angles adjacents, puis deux angles opposeés par le
sommet.
« Explique comment reconnaitre des angles supplémentaires.
v Je sais utiliser un rapporteur.
« En tappuyant sur une figure, explique comment utiliser un rapporteur pour lire la

mesure d'un angle.
+ Explique comment tracer avec le rapporteur un angle dont on connait la mesure en

faisant des figures.
v Je sais reconnaitre une bissectrice.
» Explique ce qu'est la bissectrice d'un angle.
« Explique la méthode pour tracer la bissectrice d'un angle a l'aide du rapporteur.

2 Relis le cours p. 222 et refais
(6150

Un trou de mémoire
les exercices (- ¢

Je repére les erreurs sur la figure ci-contre,

langle ABC est un angle

Voici un énoncé de contrdle suivi droit. La demi-droite [ BF)
de deux copies d'éléves. Repére les est-elle la bissectrice de
erreurs et corrige-les. langle ABE ? Justifier.

Dl‘ » e L
D'aprés le codage, FBC = 30" ot L'angle droit 90'. Don
angle droit mesure . ¢

EBF:3O'+2:!5'. —
L'anal e ABF = 30° car 30+ 30+ 30 = 90.
angle ABC est un angle droit, il mesure 90-. Mats [ BF ) n'est pas la bissectrice

ABF

F =490 —30 = 60 e

D 1 s T T de l'angle ABE car les longueurs BA,
ne ABF # EBF . BF et BE ne sont pas les mémes.

[BF) n'est pas la bissectrice de l'angle ‘;Eg

( Teste un contréle type sur (LLS.fr/M6Controle13 ) ]7
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Angolo pizza

O Mateériel

* Les cartes a imprimer et découper : / )
(LLs.fr/M6AngoloPizza ) ® 10 min environ

& 23 4joueurs

Dans Angolo Pizza, devenez le meilleur pizzaiolo de la ville en réalisant plus de commandes que
VoS concurrents ! Associez les cartes pizzas et formez les angles qui répondront aux demandes
des clients. Mais attention : les autres joueurs utilisent les mémes cartes que vous, il faudra
etre le plus malin.

Ingradisrts

M. T, M‘ P ahad] M‘ ¥ il
Commande Commande Commande 0 ‘ e <z
' . 1 aigu
1 obtus - 2 aigus & e
3 aigus l 2 obtus | 1 obtys o
2 droits
ryYyyyl '\lj -‘.'i.n.‘! . (YYYY b ‘CJ yYYYY, YT AL
[ - [N

Associez les cartes pour répondre aux commandes

3 Commande
[) c
: 5 aigu
| . f
*‘ e """8""
Choisissez une carte, puis donner La pizza d'Alex a un angle aigu et trois angles
les autres a votre voisin de gauche. obtus, il marque donc & points.

Ily a du basilic sur sa pizza mais pas de
tomates, ce qui donne 1 point supplémentaire.
Alex marque 5 points au total !

Testez vos connaissances aussi en solo dans la version Precisione du jeu et complétez tous les
défis dignes des plus grands pizzaiolos !

B ORY"

[ Retrouver les régles complétes sur (LLS.fr/M6AngoloPizza | } '(% o &.

\c‘.:_ » 2%

Chapitre 13. Angles I_’ LLS.fr/M6P235 ] m
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Objectifs du chapitre

* Connaitre les définitions de cercle, disque,
rayon, diametre et corde.

* Calculer le périmétre d'un disque.

» Résoudre des problémes impliquant des longueurs.

-

POUR DEMARRER s

o Donner la définition d'un cercle. G 1. Construire un segment [ AB | de 8 cm.
2. Placer O, le milieu du segment [ AB].

3. Construire le cercle de centre O et
de rayon 4 cm.

6 Représenter un cercle et faire
apparaitre en rouge un rayon de ce cercle.

6 Représenter un cercle et faire

iy N Rédiger un programme de
apparaitre en vert un diamétre de ce cercle. G g RrOg

construction pour la figure ci-dessous.

o Décrire les figures ci-dessous.



Pour terminer le rituel, Alix doit
murmurer la longueur, en nombre de
compas, du rayon des petits cercles.
Que doit-elle murmurer ?




Entrée en matiere

Il o\

Le nombre Pi

Lorsque l'on calcule la longueur d’'un cercle, l'aire d'un disque ou le volume
d’une boule, un nombre bien particulier apparait dans la formule :

7, prononcé « pi ». Cette constante, dont il n'existe pas de valeur décimale

exacte, est égale au rapport entre la longueur du cercle et son diamétre. On
l'appelle ainsi parce qu'il s'agit de la premiére lettre du mot mepipetpog, qui
signifie « périmétre » en grec.

En 250 avant notre éere, Archimede, un grand savant grec, propose une
méthode pour trouver une valeur approchée de . L'idée est d’encadrer
le cercle par deux polygones : un plus petit que le cercle et un plus grand,
dont il sait mesurer le périmétre. En augmentant le nombre de cotés des
polygones, ceux-ci sont de plus en plus rapprochés du cercle. Il peut alors
obtenir un encadrement précis de la valeur de x.

Avec cette méthode et un polygone a 96 cotés, il obtient % S 2—72

Tracer un cercle de rayon 5 cm et I'encadrer par deux carrés. En mesurant
sur la figure, déterminer un encadrement de la longueur du cercle.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique. ‘ %

Le cercle est l'un des symboles les plus répandus a
travers le monde. Il est présent dans la nature et est
utilisé par 'étre humain. C'est par exemple le cas de la
roue ou bien du jeu de fléchettes.

Couronne
des doubles

Une cible standard est un disque de 451 mm de
diamétre, divisé en vingt secteurs angulaires
correspondant au nombre de points obtenus.

Le centre du disque est appelé la bulle. Ony retrouve
également deux couronnes (surfaces délimitées par deux cercles) dont la largeur
intérieure est de 8 mm.

Couronne
des triples

Le rayon du cercle extérieur de la couronne des doubles est de 170 mm, et celui
de la couronne des triples est de 107,4 mm.

Un joueur a lanceé une flechette a 25 cm du centre. A-t-elle atteint la cible ?
Justifier.




m DéFinir un cercle 3 I'aide de GeoGebra =

1. Ouvrir GeoGebra et, en faisant un clic droit au centre de

l'écran, supprimer les axes et la grille. gt
2. Placer un point A sur le graphique. Hp——
. - . . g MWM
3.a. Placer un point B a une distance 4 du point A (utiliser i s
. Segment de longueur donnée ) puis changer la position du point B sl
~ 5 # Affichage standard
avec la fleche [=]. edmrong

b. De la méme maniére, placer cinq points distincts a une
distance 4 du point A en changeant leur position a chaque fois.

¢. Comment semblent étre placés tous ces points ?

4. 0n souhaite a présent placer tous les points distants de 4 du point A.

a. Faire un clic droit sur le point B et choisir .« Afficherlatrace .

b. Déplacer le point B avec la fleche comme dans la question 3. a.

¢. Quelle figure obtient-on ? Avec quel instrument peut-on tracer cette figure ?

Bilan : Proposer une définition du cercle de centre A et de rayon r.

m DéFinir un disque

Un pécheur se trouve sur un rocher au milieu d'un lac. Il a avec lui une canne a péche et un fil
lui permettant de pécher jusqu’a une distance de 15 m.

1. Représenter le pécheur par un point P.

2. Représenter la zone dans laquelle il peut pécher. On prendra comme échelle 1 cm sur le
dessin pour 3 m dans la réalité.
Cette zone est appelée le disque de centre P et de rayon 15 m.

Bilan : A quelle condition un point appartient-il au disque de centre O et de rayon r ?

ACTIVITE DE MANIPULATION X~ 48 /

Déterminer la longueur d'un cercle

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°14, téléchargeable sur (LLs.fr/mémanipulationis).

Dans cette activité, on utilise une bande de papier représentant le diamétre d’'un cercle.
1. Pour chaque cercle, découper la bande de papier correspondante.

2.a. En prenant comme unité de longueur la bande de papier, mesurer la longueur
de chacun des cercles.

b. Que peut-on constater ?

3. Sur le cahier, tracer un cercle de diamétre quelconque et réaliser la méme manipulation
que précédemment. La remarque précédente est-elle toujours valable ?

Bilan : Proposer une formule approximative pour calculer la longueur d'un cercle
en fonction du diamétre puis en fonction du rayon.

ditre 14. Cercles et disques | LLS.fr/M6P239 |



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

~Définitions

Un cercle est 'ensemble de tous les points situés a une méme
distance d’'un méme point appelé le centre. Cette distance est
appelée le rayon du cercle.

* Un rayon est un segment reliant le centre a un point du cercle.

 Un diamétre est un segment reliant deux points du cercle et
passant par le centre du cercle.

* Une corde est un segment reliant deux points distincts du cercle.

b

Remarque : Les termes « rayon » et « diamétre » désignent a la fois un segment et une longueur.

~Propriétés

* La longueur d'un diametre correspond a deux fois celle du rayon. Elle est
toujours supérieure ou égale a la longueur d'une corde.

* La longueur L d'un cercle de diamétre D est proportionnelle a son diamétre. Elle est
égalea L= xD ouencore L=2x 7 Xr ou r représente le rayon.

* Le nombre 7 (qui se lit « pi ») n'est pas un nombre décimal et ne peut pas s'écrire sous
la forme d'une fraction, il posséde une infinité de décimales. On a 7 = 3,14.

B Disques

Définition
Le disque de centre O et de rayon r est l'ensemble de tous les points situés a une

distance de O inférieure ou égale a r. Il s'agit de la surface délimitée par le cercle de
méme centre et de méme rayon.

Exemple :

p- ) Cercle de —, G Disque de
Les points C, O et H appartiennent au centre O et centre O et
disque de centre O et de rayon r. de rayon r H de rayon r

Le point G n’appartient pas au disque
de centre O et de rayon r donc OG > r.

Propriéte
Le périmétre P d’un disque de diamétre D est égal a la longueur du cercle délimitant ce
disque.OnadoncP=7xD=2x 7 xr (ol r est le rayon du disque).

Exemple : Le périmétre d'un disque de rayon 5cmvaut: P =2 x 7 x5cm = 31,4 cm.




@
€ Calculer le périmétre d’un disque €

Enoncé

B E
On considére le cercle de centre A ci-contre.
1. Nommer des rayons de ce cercle. Quelle est leur longueur ?
2. Calculer le diametre D de ce cercle.
3. Calculer le périmeétre du disque de centre A et de rayon AC. £

On donnera la valeur exacte, puis une valeur approchée.

Solution commentée

1. Un rayon est un segment reliant le centre du cercle et un point du cercle.

lAB I [AC] et [r‘?E ] sont des rayons du cercle. On lit sur la figure que la longueur du rayon est 4,5 cm.
2. On applique la propriété qui dit que le diamétre mesure le double du rayon.

Le diamétre correspond d deux fois le rayon : on calcule donc 2 X 4,5 = 9. Le diamétre mesure 9 cm
3. On applique la formule du cours en remplacgant par les données.

Pour calculer le périmétre du disque, on utilise la formule P =D X 7T. On obtient P = 9 X T soit
P=9X3/4donc P = 28,26.
Le périmétre du disque est de 97T em soit environ 28,26 em

On aurait également pu utiliser la formule P =2 X 7 X r qui donne
P=2Xnmx45=9xm.

[ La methode envidéo sur| LL5.fr/MEMethode2s

A MON TOUR

Parmi les calculs ci-dessous, lesquels - LOO‘
permettent d’obtenir le périmétre de ce S , . s
di Calculer le périmétre d'un disque de centre

isque de centre O ? : s
O et de rayon 7,1 cm. Arrondir au centieéme.
©Opr=2x2x7 @QP=4xnr d
OP=4x314 @P=2x3 {2 calculer le périmétre d’un disque de
Opr=2+2x7 @P=2xr s centre O et de diamétre 3 cm. Arrondir au
{ centiéme.
>

1. Calculer le rayon de L = On considére un cercle de rayon 12 mm.

ce disque de centre O. Q 1. Quel est la longueur de ce cercle ?
2. Calculer le périmétre de ce C { 2.Quelest la longueur du demi-cercle ?
disque. Arrondir au dixiéme. % 3.Quel est la longueur du quart de cercle ?
) Calculer le périmétredu g | calculer le périmétre
disque de centre Z ci-contre. E de la figure ci-contre. A
Arrondir au dixiéme. ; Arrondir au dixiéme. sm B
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Cercles

G Décrire la figure A %
: o &
ci-contre en utilisant ‘

le vocabulaire adapté.

G Pour chaque point B, A F
de la figure, dire s'il

appartientau cerclede G 4
centre O et de rayon

OA.

a Répondre par vrai ou faux. Justifier
et corriger les phrases fausses.

Si A et B sont deux points sur le
cercle de centre O et de rayon 5 cm alors
AB=5cm.

Le rayon est toujours le double du
diameétre.

. Un diametre est une corde.

G Répondre par vrai ou faux. Justifier
et corriger les phrases fausses.

La longueur d'un cercle correspond
a son diameétre.

En connaissant la longueur d’une corde
quelconque, on peut calculer la longueur
du cercle.

:. Pour calculer la longueur d'un cercle
de diamétre D, on utilise la formule
P=rxD %2

G Placer un point U sur une feuille.

. Placer tous les points qui sonta 4,5 cm
du point U.

2. Qu'a-t-on tracé ?

Parcours 1: 20, 21, 28, 37 et 40.
Parcours 2 : 23, 26, 32, 39 et 45,

Parcours 3 : 33, 41, 47 et 48.

Construire un cercle C de centre F
et de rayon 6 cm.

Tracer en rouge un rayon de ce cercle.
:. Tracer en vert un diamétre de ce cercle.
». Tracer en noir une corde de ce cercle.

Soit C, le cercle de centre L et C, le
cercle de centre A. Compléter par € ou ¢&.

b KN €4

2

o0

-

[¥]

E‘) .

-

C o E W
o

S

[}

@ On souhaite

construire la figure
ci-contre avec

AR =32 cm. D

Compléter le programme de construction
suivant.

a. Construire le segment ... de longueur ... cm.
b. Construire ..., le milieu du segment ...

c. A laide d'un ..., construire le cercle de ... A
etde.. AR.

Construire la figure en vraie grandeur.

Placer deux points distincts A et B
tels que AB=7cm.

Construire le cercle de centre A et
de rayon 3,6 cm.

.Construire le cercle de centre B et
de rayon 5 cm.
Existe-t-il des points qui soient a la fois a
3,6 cmde A et a 5 cm de B ? Justifier.
Refaire toutes les questions précédentes
mais, cette fois, avec AB =10 cm (les autres
longueurs de I'énoncé ne changent pas).



. Construire un segment [AB] de
longueur 6 cm.

2. a. Construire un cercle C1 de centre A
ne passant pas par B.

b. Construire le cercle C, de centre B et
de rayon 4 cm.

c. Construire un cercle C, de rayon AB.
d. Construire le cercle C, de diamétre [AB].

A

[

Le profééseura demandé de =

construire un cercle C de centre K et de

diameétre 5 cm.

@ Chloé et Axelle jouent a un jeu ot un
totem doit étre équidistant des joueurs.

2

Voici la copie de
Xavier.

Reproduire la figure
en corrigeant son
erreur.

1. a. Placer deux points A et C correspondant
aux positions d'Axelle et de Chloé.

b. Placer un point T représentant une
position possible du totem.

2. a. Giulia souhaite rejoindre la partie.
Représenter tous les endroits possibles ou
Giulia peut s'installer en respectant la regle
de placement.

b. Décrire la figure obtenue.

. Construire un cercle passant par deux
points distincts.

2. Existe-t-il d’'autres cercles passant par ces
deux mémes points ?

Donner, en cm, la valeur exacte puis un
arrondi au dixieme prés de la longueur du
cercle de:

.45 cm de rayon;
2. 7,5 cm de diamétre ;
i. 6 m de diamétre.

Donner, en cm, la valeur exacte puis un
arrondi au dixieme prées de la longueur du
demi-cercle de:

1. 3,7 cm de diameétre ;
8,2 cm de rayon.

L'équateur est une ligne imaginaire
faisant le tour de la Terre. On le modélise

par un cercle.

Sachant que le rayon
de la Terre est de

6 378 km, calculer la
longueur de l'équateur
arrondi au dixieme de
kilomeétre.

— Exercice inversé

G A partir de la figure ci-dessous, G
un éléve a donné la réponse
suivante: L = 31,4 cm.

Retrouver quelle aurait pu
étre la consigne.

@ Une grande roue a un rayon de 20 m.

Quand une nacelle
fait trois tours
complets, quelle
distance a-t-elle
parcourue ?
Arrondir au métre
pres.

@ Mariam veut acheter une bague de 2 cm
de diameétre. Elle souhaite la mettre a son
annulaire qui a un tour de 6 cm. Pourra-t-elle
mettre la bague ? Justifier.
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Disques

Parmi les objets suivants, lesquels
peuvent étre modélisés par un disque ?
Un cerceau, un frisbee, une piéce, une
bague, un élastique, un couvercle de pot,
un hublot, une assiette, un ballon, un
vinyle, un anneau de porte-clé.

@ La photo ci-contre
représente un disque
compact. Porte-t-il bien
son nom ? Justifier.

Parmi les figures ci-dessous, quelles
sont celles pour lesquelles on a colorié
un disque de centre A ?

oo

On a représente ci- F+
contre le cercle de
centre K et de rayon

3,6 cm. 3
Compléter avec les D
symboles <, = ou >. E
1TKA ...3,6cm KB ... 3,6 cm
KC ...3,6 cm +. KD ... 3,6 cm
.KE ... 3,6 cm .KF ...3,6 cm

@ En physique, le cercle chromatique est la
représentation graphique de la décomposition
des teintes du spectre lumineux.

La synthése
additive des
lumiéres est
donnée ci-contre.

. Décrire la figure
en utilisant les
mots cercle,
disque et centre.

). Décrire la position des points de la zone
jaune puis ceux de la zone blanche.

@ I a. Construire un segment [ AB] de
longueur 5 cm.

b. Construire un cercle C, de centre A tel
que B n'appartienne pas au disque délimité
par C..

c. Construire un cercle C, de centre B tel que
A appartienne au disque délimité par C,.

). Colorier 'ensemble des points appartenant
aux deux disques délimités par C, et C,.

I. Construire un segment [PA] de
longueur 10 cm.

- Construire le cercle C, de diamétre [PA].
On appellera K le centre de ce cercle.

Construire le cercle C, de centre K et de
rayon 1,3 cm.

Colorier en rouge les points appartenant
au disque C, mais n'appartenant pas au
disque C,.

G On modélise un pare-brise arriére d'une
voiture par un rectangle de longueur 80 cm
et de largeur 30 cm. On fixe un essuie-glace
au milieu de la longueur.

Quelle est la longueur maximale que peut
faire l'essuie-glace ?
2.0n choisit un essuie-glace de 25 cm
de long. En prenant 1 carreau pour 5 cm,
représenter la zone balayée par l'essuie-
glace.



— Exercice inversé

@ On donne AB =3 cm. O

Ecrire la consigne

d’un exercice qui a ‘

permis d’'obtenir la

figure ci-contre. '
D

— Environnement

@ Les cernes de croissance @
d'un arbre peuvent étre assimilés

a des anneaux qui apparaissent

lors des saisons de croissance :

printemps et été (anneaux blanchatres)
et automne et hiver (anneaux foncés).

1. Tracer un cercle de centre A et de
rayon 2 cm puis un cercle de centre A et
de rayon 2,5 cm. L'espace entre les deux
représente un anneau.

2. Continuer de tracer des cercles de
centre A en augmentant le rayon de
0,5 cm a chaque fois, jusqu'a atteindre
6 cm de rayon.

3. Colorier un anneau sur deux.

4. Combien de saisons de croissance
a connu l'arbre modélisé par la figure
obtenue ?

@ On souhaite réaliser un chapeau
d'anniversaire en forme de cone pour une
personne dont le tour de téte est de 55 cm.

On utilise le patron
ci-contre. Le chapeau
sera-t-il suffisamment
grand ?

@ Calculer, en cm, le périmétre de la figure
suivante.

Donner

la valeur
exacte puis
la valeur
arrondie au
dixieme.

@ Calculer, en cm, le périmétre de la figure
suivante. Donner la valeur exacte puis la
valeur arrondie au dixieme.

D,/\\LA ,p\ic

7

DL=LK=KC=54cm

G Calculer, en cm, le périmétre de la figure
suivante. Donner la valeur exacte puis la
valeur arrondie au dixieme.

14 cm

@ A l'intérieur du disque O de centre O
et de diamétre MN = 20 cm, on a construit
quatre disques de diameétre 10 cm comme le
montre la figure ci-dessous.

Calculer le périmétre de la figure délimitée
par la ligne rouge.

= 14. Cercles et disques




Un drone est schématisé par la figure
ci-dessous.

r J
I E 3cm ]\3 :
1 +. 4
D ! 3 & 5 .,
i W : , ’
' - o3 LA
o SEL B g 2
6 cm
G H
I K

Les hélices du drone (en rouge) sont
composées de deux pales, dont l'une est
représentée en vert.

1. Reproduire la figure a l'exception des
hélices.

2. a. Les hélices sont fixées par leur milieu.
Quel mouvement décrivent-elles ?

b. Quelle doit étre la longueur maximale
d'une pale, en cm, pour ne pas atteindre

la base carrée ?

3. Lorsqu’une hélice est en mouvement, elle
devient tranchante dans son rayon d’action.
En prenant 2 cm pour la longueur d’une pale,
représenter les zones qui sont dangereuses.

@... &

Une antenne radio (R) dispose d'un
émetteur FM ayant une portée d'émission
d’'un rayon de 5 km.

1. Alice habite a 4 500 m de l'antenne. Capte-
t-elle la radio ?

2. Paul habite a 750 m de chez Alice. Capte-t-
il la radio ?

3.Louise habite a 1 km de chez Alice mais
ne capte pas la radio. En prenant 1 cm pour
1 km, représenter les endroits ou peut
habiter Louise.

G n &

Les sonars sont
des dispositifs
permettant de
sonder les fonds
marins.

1. Déterminer la nature de la zone controlée
par le sonar.
2.Donner un encadrement a la dizaine prés

de la distance a laquelle se situe le point
détecte.

3.Un banc de poisson se situe a 20 m du
point détecté : apparaitra-t-il sur le radar ?

5ok R

On a schématisé ci-dessous le pédalier d'un
vélo.

Quelle est la longueur de la chaine ? On
donnera la valeur exacte puis la valeur
arrondie au dixieme.

@ - -t e

Calculer, en cm, le périmétre de la figure
suivante. On donnera la valeur exacte puis
la valeur arrondie au dixieme.

1cm

H2ecm




iR g

Au tir a l'arc, on utilise une cible circulaire de
sorte que le disque central ait pour diamétre
AB =12 cm. On ajoute ensuite 12 cm de
diametre pour chacun des disques suivants.
Chaque zone correspond a un nombre de
points : 10 pour le centre, puis 9, puis 8, et
ainsi de suite jusqu’a 1.

C

1. Nathan tire une fléche a 75 cm du centre
de lacible. Ua-t-il atteinte ?

2. Meera tire trois fleches respectivement a
11 c¢cm, 38 cm et 65 cm du centre de la cible.
Combien de points a-t-elle marqués ?

On branche un aspirateur a une prise P
dans la chambre représentée par le plan
ci-dessous. La longueur du cable
d’alimentation est de 3 m.

Bureau

Aspirateur I
Lit

2m

Armoire P

Recopier le schéma, puis représenter la zone
que l'on pourra aspirer.

l i &
N\VLEY LD
Tl e

@ On considére les
trois cercles ci -contre

de centre B. Sachant
que AB=6 m,
calculer la longueur
du chemin vert
arrondie au cm prés,

! j =

@ e

Voici un diagramme radar. Les points reliés par
la ligne rouge indiquent les notes d’un éléve.

Francais

EPS

Histoire

Sciences

La zone jaune indique les notes inférieures a
10 sur 20.

1. Dans quelles disciplines l'éleve n'a-t-il pas
la moyenne ?

2. Ou se situent les points correspondant a
« avoir 5 de moyenne » ?

3. Ou se situent les points correspondant a
« avoir exactement 10 de moyenne » ?

On a schématisé une piste d'athlétisme ci-
dessous. Le périmétre intérieur (en rose) est
composé de deux lignes droites de 80 m et
de deux demi-cercles de 38,2 m de rayon.

1. Calculer le périmétre intérieur de la piste.
2. Calculer
le périmétre
extérieur de
la piste.

on enroule une ficelle

autour de l'équateur, assimilé
3 un cercle de rayon 6 378 km.
si on veut suspendre cette
ficelle 1 m au-dessus de_ la
Terre, de combien faut-il
augmenter la longueur de la
ficelle ?
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Préparer le controle Révise ce chapitreavec  EUBRTHIAS .
un escape game sur 2 908
B o\

e'.J':ax.pl:‘.ql.t.(z. le cours

v Je sais utiliser la définition du cercle et du disque.
« Donne la définition du cercle de centre O et de rayon 3 cm.
« Donne la définition du disque de centre O et de rayon 3 cm.
« Explique comment savoir si un point appartient a un cercle ou a un disque.
« Donner le lien entre le diamétre d'un cercle et le rayon puis entre le centre du cercle
et un diametre.
v Je sais calculer le périmétre d'un disque.
+ Explique comment calculer le périmétre d’un disque de fagon exacte et de fagon
approchée. Donne quelques exemples.

re ? Relis le cours é 240 et
et

Un trou de mémoi
refais les exercices

Je repére les erreurs On a représenté ci-

contre le cercle C, de
centre A et de rayon

2 cm et le cercle C, de
centre B et de rayon
3cm.

Voici un énonceé de controle suivi
de deux copies d'éléves. Repére
les erreurs et corrige-les.

1. Calculer le périmétre
des disques délimités par chacun des deux cercles.
Donner une valeur approchée au dixiéme pres.

2. Que_lles conditions doit respecter un point M pour
étre situé a l'intérieur de la zone rouge ?

. Périmétre du di ':{:'_ e [
rC -ezr:( * itsque ddlimiie |. Périmétre du disque délimité par Cr ;

?- A d:’?—zxs)m:élzg IXTXR=2XTX2=HXT.

érime ; S
Gz ;}:e —Li disque délimite par Périmétre du disque délimité par G 5
22!_‘ fm—axa)m:qﬁz IXTXR=2XTX3=6XT.

. Le pot ron .
point T; A 3d:: Zi'r‘e a., i o 44 2. Le point M ne doit pas dépasser 2 cm

 potnt B. du point A et 3 cm du point B.

[ Teste un controle type sur( LLS.fr/M6Controlel4 | ]7




Le parcours
des périmetres

En partant du disque vert, il faut découvrir la citation cachée. Le périmétre de la figure
tracée en rouge (parfois en valeur approchée) permet de déterminer par quel chemin il faut
passer.
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Objectifs du chapitre
* Connaitre et utiliser la définition de la médiatrice d'un segment.

* Connaitre et utiliser les propriétés de la symétrie axiale pour
effectuer des constructions.

psatyinate
:

P

v

/\

[a] [

W INININSS

o 1. Tracer un segment [RS] de longueur 6 Reproduire la figure ci-dessous et
6 cm. construire son symeétrique par rapport a

o

\
o (@
&
G

o

£l L

o

b
D/\
®
PO

-
/]
P
R
f"'\

)

2. Tracer la perpendiculaire a [RS] passant ) la droite (d).

par son milieu.
6 Dans un triangle ABC isocéle en A, (d)M

que peut-on dire sur les points B et C
par rapport au point A ?




Aes Symetrle

Alix et ses compagnons doivent choisir &
la seule porte qui n'a pas de

symétrique dans le chateau de gauche.
Quelle porte doivent-ils choisir ?



Entrée en matiere

Il o\

Le probléme de Héron d'Alexandrie

Les Grecs sont parmi les premiers a avoir étudié
les propriétés de la symétrie. Au I*" siécle, par
exemple, le mathématicien Héron d'Alexandrie
propose un probléme dont la solution utilise la
symeétrie axiale. Ce probléme est le suivant: sur

la figure ci-contre, quel est le plus court chemin
reliant A & B en passant une fois par la droite (d) ?

Autrement dit, ol doit-on placer le point C sur la droite (d) pour que AC + CB soit
minimale ? Pour résoudre ce probléme, Héron construit B’, le symétrique de B par
rapport a (d) et remarque que AC+ CB = AC+ CB'. Le plus court chemin entre A et B’
est la ligne droite, ce qui permet de savoir ou placer le point C.

@ Reproduire la situation sur une feuille et construire la solution au probléme.

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numéricue. ‘ %

Sur les véhicules d'urgence (ambulance, camion
de pompier, voiture de police, etc.), on peut
constater que les mots a l'avant de la voiture
sont écrits a l'envers. Pourquoi ? La symétrie
axiale permet de répondre a cette question. En
voiture, lorsque l'on apercoit une ambulance
dans son rétroviseur, le mot apparait alors

a l'endroit. C'est l'effet miroir de la symétrie
axiale.

Comment écrire le mot AMBULANCE sur le capot d’une voiture pour
@ qu'il soit correctement lisible en regardant dans un rétroviseur ?



m Déterminer une propriété caractéristique de la médiatrice

On a tracé en rouge la médiatrice du segment [MP].

1. Observer la figure ci-contre et, en mesurant a l'aide
d’une regle, donner:

a. les points plus proches de M que de P ;
b. les points a égale distance de M et de P;
c. les points plus proches de P que de M.

2. Je souhaite placer un nouveau point situé a égale
distance de M et P : ou dois-je le placer?

Bilan : Que peut-on conclure a propos des points situés sur la médiatrice d’'un segment ? Et
qu’en est-il de ceux qui n'y sont pas situés ?

ACTIVITE DE MANIPULATION 0‘3._! // \
Déterminer I'axe de symétrie d'un segment

1. Sur un petit morceau de papier blanc, tracer un segment [ AB| de longueur 8 cm.
2. Plier la feuille de telle sorte que A et B soient superposés. Marquer le pli.

3. Déplier la feuille et tracer la droite (d) qui est le long de cette pliure. Noter [ son point
d’intersection avec le segment [AB .

&4.a. Que peut-on dire de I par rapport a [AB] ?
b. Que peut-on dire de la droite (d) et du segment [AB] ?

Bilan : Pourquoi peut-on dire que les points A et B sont symétriques par rapporta (d) ?
On appelle cette droite la médiatrice du segment [ AB |. Quelles sont ses caractéristiques ?

ACTIVITE DE MANIPULATION 0‘3 i a/

Découvrir les propriétés de la symétrie

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°15, téléchargeable sur (LLs.fr/M6manipulationis ).

1. Sur une feuille au format A5, réaliser le pliage indiqueé sur la figure 1 de la fiche.
2. Que représente l'axe en rouge de 'étape 1 pour l'avion ?

3. Déplier l'avion pour le remettre au niveau de 'étape 5, puis nommer les points comme
sur la figure 2.

4. Mesurer les distances OA, OB, OC et OD. Y a-t-il des distances égales ?
5. Mesurer les angles AOB et COD. Que peut-on remarquer ?

Bilan : Comment les distances et les angles se comportent-ils lorsque l'on applique une
symétrie axiale a une figure ?

itre 15. Symétrie axiale | LLS.fr/M6P253 | i



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Médiatrice d'un segment

—~Définition .
La médiatrice d’'un segment est la droite qui est perpendiculaire a Médiatrice
ce segment et qui passe par son milieu.

L I | I
—IA w | L BT
. o

~Propriétés
1.Si un point M appartient a la médiatrice (d) d'un segment [ AB],
alors il est équidistant (a égale distance) de ses extrémiteés.
Autrement dit, si M € (d ) alors MA = MB.
7. Si un point n'appartient pas a la médiatrice d'un segment, alors
il est plus proche de ['une des extrémités que de l'autre.

. J
Exemple P
Le point P n"appartient pas a la médiatrice de [AB]: il est T X
plus proche de B que de A. i -
lA- W | LU B]
~Propriété

Si un point K est situé a égale distance de deux points A et B, alors
il appartient a la médiatrice (d) du segment [AB].
Autrement dit, si KA = KB alors K € (d).

Propriéte caractéristique de la médiatrice

La médiatrice d’'un segment est 'ensemble des points équidistants des extrémités de ce
segment.

Exemple

D'aprés le codage, M, N, P et Q sont a égale distance de
A et de B donc ils appartiennent tous a la médiatrice de
[AB], tracée ici en rouge.

Remarque : Il est possible de construire la médiatrice d’'un segment uniquement a l'aide d'un
compas et d’'une régle non graduée.




a Symétrie axiale

Définitions

Deux points A et B sont symétriques par rapport a une droite (d) lorsque (d) est la
médiatrice du segment [ AB]. Cette symétrie qui transforme A en B est appelée symétrie
axiale d'axe (d).

Exemple

La droite (d) passe par le milieu M de [AB] et est (d)
perpendiculaire a (AB) : la droite (d) est donc la

médiatrice du segment [AB]. A P

On en déduit que le symétrique du point A par rapporta la

droite (d) est le point B. M

Par ailleurs, la droite (d) passe par le milieu P de [AC] B
mais n'est pas perpendiculaire a (AC): la droite (d) n'est

donc pas la médiatrice de [AC].

Remarque : Si un point appartient a la droite (d), alors il est son propre symétrique par
rapporta(d).

~Propriétée ~

La médiatrice d'un segment est l'axe de symétrie de ce segment.

~Propriétés \
Soit A, B et C trois points ayant respectivement pour symétriques par rapport a
une droite (d) les points A, B’ et C'.

€ Le symétrique du segment [AB] est le segment [A'B'] et AB=A'B".

€) Le symétrique de l'angle ABC est la ngle AB'C et ABC=ABC.

€) si A, B et Csont alignés alors A, B' et C’ sont aussi alignés dans le méme ordre.
o Le symétrique d'un cercle de centre A est le cercle de centre A’ et de méme rayon.

(3] (4
¢ C
tA /
35° B

A
# (d) A (d)
On dit que la symétrie axiale conserve l'alignement, les mesures de longueurs et d’angles.
L. A
Propriété
[— La bissectrice d'un angle est 'axe de symétrie de cet angle. ]

Chapitre 15. Symétrie axiale ( LLS.fr/M6P255 ] m



Enoncé

Solution commentée

de la longueur AB.

c’est la médiatrice du segment [AB].

- . . . . /]'I):-
A la régle et au compas, construire la médiatrice du segment [AB] ci-contre. *

On trace un arc de cercle de centre A et de rayon supérieur a la moitié

Sans changer ['écartement du compas, on trace un arc de cercle de centre B.

e On trace la droite passant par les points d'intersection des deux arcs :

A MON TOUR

Tracer un segment [MN | de longueur
6 cm, puis construire sa mediatrice a la régle
et au compas. Coder la figure.

- Tracer un segment [OP] de longueur
8,1cm, puis construire sa médiatrice a la
regle et au compas. Coder la figure.

' Reproduire la figure suivante dans
laquelle le cercle a un rayon de 5,5 cm.

A la régle et au B
compas, tracer les C
meédiatrices des

cordes [AB] et [CD]. A

Coder la figure. D

B

{ La méthode en vidéo sur|LLs.fr/M6Methode26 ]—

Placer deux points F et G. A la régle
et au compas, tracer l'ensemble des points
équidistants de F et de G.

Sans utiliser les graduations d'une régle
ni de quadrillage, construire un segment et
marquer précisément son milieu.

' sans utiliser d’équerre ni de quadrillage,
tracer un segment et construire une droite
perpendiculaire a ce segment.

| Placer deux points Y et Z. Construire
exactement cing points équidistants de Y
etde Z.



Construire le symétrique d’une figure €

N
@
o
&

A l'aide d’une équerre, d'un compas et d’'une régle non graduée, A
construire le symétrique par rapport a la droite (d ) de la figure ABCD.

Etape 1: On trace le symétrique de chaque Etape 2: On relie les points de la
sommet. Pour cela: figure image pour qu’elle soit nommée

* a l'aide de 'équerre, on trace la droite per- correctement A'B'C'D’.
pendiculaire a (d) passant par chaque point;

* a l'aide d'un compas on reporte les longueurs.

[ La méthode en vidéo sur LLs.fr/memethode27 |

A MON TOUR Toutes les figures des exercices suivants sont a télecharger
et a imprimer sur (Lisfr/mscH15Figurest ).
G Tracer le symétrique du cercle de centre

G Tracer le A passant par B par rapport a la droite.
symétrique du \

segment par rapport

=B
a la droite.
@ Tracer le
symétrique du

triangle par rapport

a la droite. G Tracer le symétrique du polygone par

rapport a la droite.
@ Tracer le

symétrique du /\
quadrilatére par
rapport a la droite.

Chapitre 15, Symétrie axiale LLS.fr/ MBPZS;T] m




Médiatrice

@ Pour chaque affirmation, dire si elle
est vraie ou fausse. Justifier.

. La médiatrice d'un segment passe par
le milieu de ce segment.

Si EF = EG, alors E est le milieu
de [FG .

.Si une droite passe par le milieu d'un
segment, alors elle est la médiatrice de
ce segment.

G De quel segment la droite (d) est-
elle la médiatrice ? Justifier en utilisant
le quadrillage.

Expliquer comment tracer la
médiatrice d’'un segment a l'aide d'une
regle graduée et d'une équerre.

Expliquer comment tracer la
mediatrice d’'un segment en utilisant la
regle et le compas.

On consideére trois points K, L et M
alignés dans cet ordre.
Ou doit-on placer le point L pour qu'il
appartienne a la médiatrice de [KM] ?

Parcours 1: 23, 30, 38, 48, 51, 54 et 61.
Parcours 2: 28, 44, 53, 55 et 63.

Parcours 3: 33, 40, 41, 58 et 59.

oo

Dans chaque cas, reproduire le segment |
[AB] et construire sa médiatrice en utilisant
la régle graduée et 'équerre.

B B
<&
<
6cm 8 cm "Eb
A B A ‘A

Dans chaque cas, reproduire le segment
[AB] et construire sa médiatrice en utilisant
la régle et le compas.

A
A 5 r,,‘f'\\ A
4 6,7 cm )
B B B

Tracer un segment [MN | sur un petit
morceau de papier blanc, puis construire sa
médiatrice par pliage, sans équerre ni compas.

Tracer un segment [CD] de longueur
7 cm. Construire exactement trois points
équidistants de C et de D.

@ Placer deux points S et T distincts.
Construire 'ensemble des points
équidistants de S et de T.

@ Reproduire E
approximativement la

figure suivante dans

laquelle le cercle a un

rayon de 4,2 cm. H

Tracer les médiatrices des cordes [EF ] et
[GH]. On note A leur point d’intersection.
2.Que dire du point A par rapport au cercle ?
.. Le point A appartient-il a la médiatrice
de [EG] ? Justifier.



Quelle propriété
de la médiatrice
permet de justifier sa B
construction a laide A
d’un compas et d’'une
régle non graduée.

@ Réaliser le programme de construction
suivant.

Tracer un cercle de centre K et de rayon
41 cm.

Tracer une corde [GH .

Construire la médiatrice de [GH .

Placer un point M sur le cercle, tel que M
soit équidistant de G et de H.

g Remettre dans l'ordre la définition
suivante.
ce segment qui est perpendiculaire a
son milieu. estladroite d'un segment
et qui passe par La médiatrice

@ Remettre dans l'ordre la propriété
suivante.
des points La médiatrice des extrémités
de ce segment. équidistants
est 'ensemble d'un segment

Alaide de 'équerre, identifier
les prénoms des personnes qui sont
respectivement :

équidistantes d’Issa et de Samira;

situées plus prées d'Issa que de Samira ;
i.situées plus prés de Samira que d'Issa.
Arii

@ La figure est a télécharger sur

Dans le jardin schématisé ci-dessous, il y

a deux points d’eau notées A et B. Pour
arroser un arbre, il est préférable d'utiliser
le point d’eau le plus proche. Quel point
d’'eau est-il préférable d'utiliser pour arroser
chacun des arbres ? Justifier.

E
Doo
B

© 3 N
o o o

A‘ - :

Exercice inversé

@ Ecrire I’énoncé d'un exercice G
dont la réponse serait : « La droite

(AM) est la médiatrice du segment

[BC] »

P36 Cople dive § ‘,# @l

Une professeure demande a ses

éléves de tracer un segment [EF] et
d’'expliquer les étapes pour construire sa
médiatrice. Voici la réponse d'un éleve.

Je place G le milieu de [EF] et je trace une
droite passant par G.

Quelle erreur a-t-il commise ? Corriger
sa copie.

5. Symétrie axiale




PR el .
o e S

_B)

Sur la figure ci-dessous, est-ce la droite
(EV ) qui est la médiatrice du segment [ CR |
ou bien la droite (CR) qui est la médiatrice
du segment [ EV ] ? Justifier.

@ Realiser le programme de construction

suivant.

* Placer deux points S et T distincts.

» Alarégle et au compas, construire la
médiatrice du segment [ST].

* Colorier d’'une couleur la région contenant
les points plus proches de S que de T et
d’une autre couleur celle contenant les
points plus proches de T que de S.

@ Réaliser le programme de
construction suivant.

* Placer deux points A et B distincts.

* Tracer le cercle de centre A et passant par B.
* Placer un point C distinct de B sur ce cercle.

2. Sans utiliser de mesure et en employant
uniquement 'équerre, déterminer
précisément le milieu de la corde [BC].
Justifier.

Proposer une méthode pour déterminer
la boule la plus proche du cochonnet
dans une partie de pétanque sans utiliser
d’'instrument de mesure.

Un cercle a été tracé et son centre a été
effacé. Proposer une méthode pour retrouver
le centre.

@ Un professeur propose des défis
mathématiques dans la cour de récréation.

Pour chaque défi, réaliser un schéma de la
position des éléves vue de dessus.
» Défi1:Tao et Mia sont a trois pas l'un
de l'autre. Sept éléves se placent a égale
distance de ces deux éléves.

» Défi 2: Parmi douze éléves, % sont
équidistants d'lvan et de Diana, % sont

plus proches d’lvan et % sont plus proches
de Diana.

 Défi3: Huit éléves se placent a quatre pas
de Léeonide.

@ Cet exercice est a réaliser en binome.

. Sur une feuille blanche, placer deux points
A et B espacés d'environ 10 cm.

2. A tour de role, en utilisant une couleur
différente pour chaque joueur, chacun place
cing points, en cherchant a les positionner
a égale distance des points A et B. Il est
interdit d'utiliser le matériel de géomeétrie.

!. Tracer ensuite la médiatrice de [ AB].

%. Le joueur ayant placé le plus de points sur
la médiatrice gagne.

@ Une professeure d’EPS organise un jeu
pour ses éléves. Deux d’entre eux se tiennent
a une distance de dix pas l'un de l'autre.

Le défi consiste a placer un plot de maniére
a ce que les deux joueurs aient les mémes
chances de l'atteindre en premier.

Déterminer plusieurs positions ou placer le
plot pour que le jeu soit équitable.

Réaliser un schéma pour illustrer la solution.



Symétrie axiale

@ A partir de la figure ci-dessous,
nommer si possible le symétrique de
chaque point par rapport a la droite (d).

B+
G D
a +
F E
Al |

Dans quelles situations les deux
bateaux sont-ils symétriques par rapport
a un axe ? Justifier.

Situation A Situation B
Situation C Situation D

-

Quelle est la droite symétrique de la
droite (d, ) par rapport a la droite (d) ?

N

.Tracer une droite (d) et placer un
point M en dehors de cette droite.

). Construire le symétrique de M par rapport
a(d).

Dans cet appartement, quels sont les
éléements symétriques ?

Pour les exercices @ a @), les figures
sont a télécharger et a imprimer sur

@ On consideére la figure ci-dessous.

A (d) |

B

. Construire le symétrique du segment [AB]
par rapport a la droite (d).

>. Construire le symétrique de la droite (d)
par rapport a la droite (AB).

51 Bénérateur d'exercices ‘00

Construire l'image de chaque figure
par symétrie par rapport a la droite (d).

@ 1o

@ Construire l'image de chaque figure par
symeétrie par rapport a la droite (d).

(d)

itre 15, Symétrie axiale | LLS.fr/M6P2¢
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Construire la figure symétrique a la
figure ci-dessous par rapport a la droite (d).

ket A
N

B (d)

Construire le symétrique du point A
par rapport a (d).

Construire la droite symétrique de (A)
par rapport a (d), puis la droite symétrique
de (d) par rapporta (A).

() (8) " @
Re =

@ "\ @ [ @

Construire le symétrique du cercle C par
rapporta (d).

| (d) M |
C C C

Sl

|
: [ 1=
S {
Mei a tracé sur son cahier le

symétrique du polygone ABCDE par rapport
a la droite (d).

. Corriger son travail.

Les deux figures sont quand méme
symétriques par rapport a une droite non
tracée. Comment trouver cette droite ?

@ Tracer précisément le symétrique de
tous les points indiqués sur la figure par
rapport a la droite (d), puis terminer le
dessin a main levée.

@ Réaliser le programme de construction
suivant.

* Tracer un segment [ AB | de longueur 5 cm.

* Placer un point C a égale distance de A et
B tel que AC=6cm.

* Tracer le cercle de centre C et de rayon 2 cm.

* Tracer le symétrique de ce cercle par
rapport a la droite (AB).



@ Dans le palais de l'Alhambra située a
Grenade, en Espagne, on peut observer une
décoration a base de carreaux de faience
colorés, appelés azulejos, ornés de motifs
geometriques.

Donner le numéro des figures symétriques
par rapport a chacune des droites. Par
exemple, les figures 3 et 7 sont symétriques
par rapport a la droite (d,)-

Les deux figures MATHS et MOBIL sont
symétriques par rapport a la droite (d).

I. Recopier et compléter les phrases
suivantes. Par rapporta (d):

a. le symétrique du point M est ...

b. le symétrique du segment [TH] est ...

C. le symétrique du segment [OB] est ...

d. le symétrique de l'angle TAM est ...

e. le symétrique de l'angle LMO est ...
Quelle est la longueur du segment [MO] ?

.. Quelle est la mesure de l'angle LIB ?

@ Sur la figure ci-dessous, on note I', M,
A’ et I les symétriques respectifs de I, M, A
et L par rapport a la droite (d).

Sans construire le I M
quadrilatére L'TM'A’,
donner la mesure du = (d)
segment [ M’A’| et de

langle IL/A". s 35 cm ‘A

@ Construire un angle ABC qui mesure
35%;
2. Construire le point D, symétrique du point
C par rapport a la droite (AB).

a. Quelle est la mesure de l'angle ABD?
Justifier,

b. Que peut-on dire de la demi-droite [BA) ?
Justifier.

6Y Générateur d'exercices ‘ OO}

—

Le rectangle MATH est le symétrique du
rectangle LYON par rapport a la droite (d).

A
T
1
[T
2cm
= H
N

Donner le symétrique de chacun des
points par rapport a la droite (d).

'. Déterminer le périmétre du rectangle
MATH. Justifier.

@ Voici une figure réalisée par origami.
Les points marqués de la méme couleur sont
symétriques par rapporta (d).

. Citer deux longueurs égales.

. Citer deux angles de méme mesure.
Donner le symétrique du segment [DM |.

.Donner le symétrique de l'angle CMD.

itre 15. Symétrie axiale | LLS.fr/ M6P263




Pour les exercices @ a @), les figures
sont a télécharger et a imprimer sur

@

A symville, il y a deux écoles, deux
pharmacies, deux boulangeries et deux
piscines, a chaque fois symétriques par
rapport a l'avenue principale.

Boulangerie "
i\ pOuUlally -
| \> . ﬁ\'e)//
< s -\(\C\/Q/
Collége “QQL
7 PSQ“’/ e
N -
7S MO
LR o P [ Piscine )
~ -
il e
-~
g
///
-~

Compléter le plan ci-dessus en y ajoutant :
* le deuxieme collége;

* la deuxieme boulangerie ;

* la deuxieme piscine ;

* deux pharmacies rectangulaires.

@v...u

Compléter la figure ci-dessous pour qu’elle
ait un axe de symétrie.

Ahmed et David décident de passer des
vacances dans la ville de Llanga, en Espagne.

Ahmed est a I'hotel « La Goleta », point A
sur la carte. David est dans un appartement
« Apartaments Falco », point D sur la carte.
Ils veulent se rejoindre a une des plages qui
se trouve a égale distance, a vol d'oiseau, de
leurs emplacements. Quelle est cette plage ?

TPTEE O gy
La Gola
Qi’ atja’'del Port
Hatel La Galeta QA
Q Platja de les Carbonerss
Les Cambres
den Poc
Platja de
TEmbaaeril
@riamnte

Apartaments Falcé

@M-.,u

Agathe a repéré sur le plan ci-dessous des
endroits importants pour elle.

Indiquer le lieu de :

* son club de sport, équidistant de sa
maison @), du cinéma (& et du lieu de
travail de son pére (2);

* son restaurant préfére, équidistant du
collége @), de la maison de son meilleur
ami (&) et du cybercafé ).




Voici le plan d'un quartier.

En utilisant les distances a vol d’oiseau,

retrouver les domiciles de Charlie, Mehdi et
Nadia en utilisant les indices suivants.

* Charlie habite sur la rue perpendiculaire,
a égale distance du stade et de la féte
foraine.

* Mehdi vit a égale distance du collége et du
stade, sur 'avenue de ['axe de symétrie.

* Nadia réside sur la rue de ['équerre a égale
distance de la piscine et du collége.

g e

Colorier le minimum de case pour que
la figure admette un axe de symetrie.

P -\ By -.F@-u , T | |
Iif A rUtL ) ﬂ__ﬁ* UQ E

7

1. Reproduire la figure suivante sachant que :

* ABEF est le symétrique de ABCD par
rapport a la droite (AB) ;

* AFGH est le symétrique de ABEF par
rapport a la droite (AF) ;

* AHIJ est le symétrique de AHGF par
rapport a la droite (AH ).

2. Ecrire toutes les égalités de longueurs,
par exemple: CB=BE = ...

3. Quelle est la mesure de l'angle AHI ?
Justifier.

4. Que peut-on dire de AHLJ par rapport
a ABCD?

@ Donner le programme g

de construction du pentagone
suivant,

Chapitre 15. Symétrie axiale | LLS.fr/M6P265
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Prépa rer le controle Révise ce chapitre avec

un escape game sur

O%J'zx.plique le cours g

v Je connais la définition et les propriétés d’une médiatrice.
« Donne la définition de la médiatrice d'un segment.
« Donne la propriété caractéristique d'une médiatrice. Tu peux t'aider d'une figure si tu
Veux.
v Je sais reconnaitre une symétrie axiale et utiliser ses propriétés.
« A partir d’'une figure simple, explique comment construire une figure symétrique en
utilisant une symétrie axiale.
« Explique quelles sont les propriétés de conservation de la symétrie axiale. Donne
quelques exemples.
« Rappelle comment trouver l'axe de symétrie d’'un segment et d'un angle.
7 Relis le cours p. 254 et

@'@,@etQ

Untrou de mémoire
refais les exercices

Je repére les erreurs On considéere le programme de construction suivant.

* Placer les points O et C distants de 5 cm.

Voici un énoncé de controle suivi * Tracer la droite (OC)
de deux copies d'éléves. Repére les - .
3 ? * Tracer iculaire a
e e s e e . la droite perpendiculaire a (OC) passant

* Sur cette droite, placer deux points distincts A et
B tels que AC=BC=5cm.

A partir de ce programme de construction,
déterminer quelle médiatrice a été tracée. Justifier.

Puisque ( AB ) et (0C) sont Le segment [AB] mesure 10 cm..

perpendiculaires, alors (AB) et OC =5 cm. Donc [OC] est la

est la médiatrice de (OC ) moitié de [ AB ] En Piu,s, comme les

On peut dire aussi que ( 0c) deux droites sont perpendiculaires,

est la médiatrice de (AB). ga forme un angle droit C'est (0OC)

la médiatrice de [ AB

[ Teste un controle type sur( LLs.fr/ M6Controlels ]7
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Sym'tiére party!

{5y Materiel
L -~ .
* Les cartes a imprimer et ® 2akjoueurs

découper sur @ 10 min environ

Dans Sym'’tiere Party, aidez les fantdmes a se préparer pour la féte en leur trouvant un
partenaire de danse ! Pour danser, les fantomes aiment se retrouver face a un ami qui les

imite dans une parfaite symétrie axiale!
Choisissez la tuile que vous
voulez dans la pioche et
placez-la sur votre plateau.
¥ | "

x Construisez votre plateau
< enplacant les tuiles Fantdme

Placez les tuiles Symétrie
entre deux fantomes
en symétrie axiale.
Marquez des points
supplémentaires s'ils ont
le méme nceud papillon.

au fur et a mesure.

H

A chaque tour, choisissez et placez une tuile Fantdme pour construire le plus de symétrie et
marquer des points!

oK

Ll

[ Retrouver les régles complétes sur (LLS.fr/ M6Symtiere | } ‘% _' ) .

= &
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v Objectifs du chapitre °

* Construire des triangles.

* Connaitre la valeur de la
somme des mesures des trois
angles d’un triangle.

* Connaitre et utiliser les
propriétés angulaires des
triangles particuliers.

* Connaitre et construire le
cercle circonscrit a un triangle.

Parmi ces figures, lesquelles sont des G Est-il possible de construire un
triangles ? triangle avec deux cotés de méme
longueur ? Trois cotés de méme longueur ?

6 Est-il possible de construire un
triangle avec un angle droit ? Deux angles
droits ?

Construire un triangle ABC rectangle
en A tel que AB=6cm et AC =10 cm.

G Construire un triangle DEF isocéle et
rectangle en D tel que DE = 4 cm.




I

 Triangles

Quelles croix Alix et ses compagnons
doivent-ils relier pour former un
triangle rectangle et découvrir le
chemin vers le trésor ?

‘-'



Entrée en matiere

Il o\

Points remarquables des triangles

Les triangles possédent de nombreux points remarquables,
parfois aussi appelés centres du triangle.

Les mathématiciens de la Grece antique étaient déja familiers
avec certains d’entre eux : le centre de gravité, le centre du
cercle inscrit, l'orthocentre ou bien encore le centre du cercle
circonscrit présenté dans ce chapitre.

Les siécles suivants, le point de Torricelli (en 1636), le point de Vecten (en 1815) ou bien
encore le point de Lemoine (en 1873) sont définis, mais ce n'est que dans les années 1980
qu’une définition claire et précise d’'un centre du triangle a été énoncée.

Au 7 octobre 2024, 'Encyclopédie des centres du triangle du mathématicien américain
Clark Kimberling recensait pas moins de 65 607 points!

Centre du cercle circonscrit.

Dans un triangle non équilatéral, tracer précisément les bissectrices des trois angles
et les médiatrices des trois cotés. Que remarque-t-on ? Que se passe-t-il dans un

triangle equilatéral ?
Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

Pour localiser un téléphone portable, on

peut utiliser la méthode de la triangulation
GMS. Le réseau téléphonique est constitué de
bornes auxquelles se connectent a distance les
téléphones.

L'information que chaque borne peut donner
est la distance qui la sépare d'un téléphone
connecté. Ainsi, avec trois bornes, en croisant
leurs informations, on peut déterminer la
position exacte d'un téléphone.

En utilisant un schéma, montrer que deux bornes ne sont pas suffisantes pour
donner la position exacte d’un téléphone alors qu'il n’y a pas de probléme avec
trois bornes.

Une visualisation de la méthode GMS sur (LLS.fr/M6GMS ) ‘ %



m Construire un triangle au compas

1. Réaliser le programme de construction suivant.
* Tracer un segment [AB ] de longueur 6 cm.
* Construire le cercle de centre A et de rayon 4 cm.
* Construire le cercle de centre B et de rayon 5 cm.
* Nommer C l'un des deux points d'intersection des deux cercles.
s Tracer les segments [AC] et [ BC].

2. Quelle est la nature de la figure ainsi construite ? Quelles sont ses 5 2
dimensions ?

3. Construire le triangle RST ci-contre dont les cOtés mesurent 5 cm,

4 cm et 2 cm. R N

Bilan : Quelles sont les étapes a suivre pour construire un triangle de longueurs données ?

@if\

ACTIVITE DE MANIPULATION

Inégalité triangulaire

Pour réaliser cette activité, utiliser la fiche n°16, téléchargeable sur (LLs.fr/Mm6manipulation16 ).

Le but de cette activité est de construire des triangles en utilisant la partie colorée des
bandes.

1. En utilisant trois bandes, construire un triangle dont les cotés mesurent 10 cm, 8 cm
et 6 cm. Existe-t-il plusieurs triangles avec ces mémes longueurs ?

2. Construire trois autres triangles a l'aide des bandes en notant la longueur des cotés.

3. Que se passe-t-il si on essaie de construire un triangle avec les bandes de 8 cm, 5 cm et
3 cm ? Comment U'expliquer ?

4. Que se passe-t-il si on essaie de construire un triangle avec les bandes de 10 cm, 5 cm et
3 cm ? Comment l'expliquer ?

Bilan : Quelle contrainte faut-il vérifier pour qu'un triangle soit constructible ?

ACTIVITE DE MANIPULATION 0‘3. f

Somme des angles d'un triangle

1. Tracer un triangle quelconque sur une feuille de papier.
Coder les trois angles du triangle avec trois couleurs.

2. Tracer deux autres triangles strictement identiques et
coder les angles avec les mémes couleurs.

3. Découper puis accoler les trois triangles comme sur le schéma ci-dessus.

Bilan : Que peut-on dire des trois angles d’un triangle ? En déduire la valeur de la somme
des angles d'un triangle.

re 16. Triangles [ LLS.fr/M6P271 | §



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

o Généralités sur les triangles

—~Définition .
Un triangle est un polygone a trois cotés qui posseéde donc trois angles.

L% J

~Propriété : inégalité triangulaire .
Dans un triangle ABC non plat, on a les inégalités suivantes:
1. AB<AC+CB 2. AC<AB+BC 3. BC<BA+AC

~Propriété .

Un triangle est constructible lorsque la longueur de son plus grand coté est strictement
inférieure a la somme des longueurs des deux autres cotés.

L A

~Propriéete \
Dans un triangle, la somme des angles est égale a 180°.
Les trois angles d'un triangle sont donc supplémentaires.

Exemple
On sait que ABC + BCA + CAB = 180°.
Puisque BAC +ABC = 78° + 60° = 138°, alors ACB = 180° —138° = 42°. p/

~Définition ¢

Le cercle circonscrit a un triangle est le cercle passant par les

trois sommets du triangle.
L. S

~Propriété .
Le centre du cercle circonscrit a un triangle est le point de
concours des trois mediatrices de ce triangle.

. A

Remarque : Le centre du cercle circonscrit peut se trouver a l'extérieur du triangle.

9 Triangles rectangles

Définitions
Un triangle rectangle est un triangle possédant un angle droit.
Le coté opposé a l'angle droit s'appelle 'hypoténuse.

kD) (Lisfrimerar2)



Propriéteé
( Dans un triangle rectangle, l'hypoténuse est toujours le plus grand coté. ]

Propriété
( La somme des deux angles aigus d’un triangle rectangle est égale a 90°. ]

Exemple

DEF est un triangle rectangle en F.
Langle DFE est un angle droit. Lhypoténuse est le segment

[DE]. On sait alors que FDE + DEF = 90° c'est-a-dire
30° + DEF = 90°. Par conséquent, DEF = 90° — 30° =60°. D

Hypoténuse

B Triangles isocéles et équilatéraux

~Définitions £

Un triangle isocéle est un triangle possédant deux cdtés de méme longueur. Le sommet
commun aux deux cotés de méme longueur s'appelle le sommet principal. Le coté
opposé au sommet principal s'appelle la base.

A "
~Propriétés "
Dans un triangle isocéle, les angles a la base ont la méme mesure.
8 S
Exemple Sommet C
e

principal

ABC est isocéle en C (le sommet principal),
sa base est le coté [AB].

Les angles CAB et ABC ont la méme mesure. A B

Remarque: Il est possible que 'angle situé au niveau du sommet principal d'un triangle
isocéle soit un angle droit. Dans ce cas, on dit que c’est un triangle isocéle rectangle.

~Définition "

Un triangle équilatéral est un triangle possédant trois cotés de

méme longueur. A
L 3 S
~Propriete N

Dans tout triangle équilatéral, chaque angle mesure 60°. B 3
L S

Démonstration

Soit ABC un triangle équilatéral. DEmontrons que les angles ont la méme mesure.
ABC est isocéle en A, donc ABC = ACB. Il est aussi isocéle en B, donc ACB = CAB.

Ainsi ABC = ACB = CAB. Puisque la somme des angles est 180° et que 180 =3 = 60, alors
chacun des angles mesure 60°.

Chapitre 16. Triangles  LLS.fr/M6P273 ) m
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et de rayon 2,7 cm.

o Le point Z étant a
3,2cm de E, on trace o
le cercle de centre E

et de rayon 3,2 cm.

o On nomme Z
lun des deux points
d'intersection des
deux cercles.

o On finit de
construire le triangle
en tracant les
segments [NZ] et [ZE].

Remarque: A la place de tracer
les cercles complets, on peut tracer
uniquement les arcs de cercle pour
obtenir les points d'intersection.

1 7 -~ - 0
d'un compas et d’une regle graduee ®
Enoncé
Construire le triangle NEZ tel que NE =4 cm, EZ =3,2 cm et NZ=2,7 cm.
Solution commentée Schéma & main levée :
Z

o On commence par tracer un schéma complet a main levée.
o A l'aide d’une régle, on trace précisément un des trois cotés, 47 e 3.2em
par exemple le segment [NE]| de longueur & cm. P
e Le point Z étant a 2,7 cm de N, on trace le cercle de centre N Y om E

Figure en vraie grandeur :

Construire un triangle a laide

o

A MON TOUR

Construire le %
tria.ngle suivant en — ¥ om
vraie grandeur.

£
7 cm g

Construire le 52 cm_—p U
triangle suivant en 0
vraie grandeur. 4.8 cm

64 cm

e e e e e e e e s S e e e e e P

{'-amahodeenvidéosur LLS.fr/M6Methode28 |

Construire le triangle FOU tel que
FO=8cm,OU=6 cm et FU=3cm.

' Construire le triangle ROI tel que
RO=58cm, 0l =6,4cm et RI =73 cm.

Construire le triangle DAM isocéle en A
tel que AD = 64 mm et DM = 42 mm.

. Construire le triangle équilatéral CAV
tel que AC=4,6 cm.
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Enoncé

Construire un triangle a l'aide d'un
rapporteur et d’'une régle graduée

Construire le triangle ABC isocéle en A, sachant que AB = 4 cm et BAC = 30°.

Solution commentée

o On commence par tracer un schéma complet
a main levée. On code les égalités de longueur
et d'angle dont on a besoin.

o A l'aide d'une régle, on trace précisément

Schéma d main levée : A

o Yem /30

un coté connu. Ici, on trace le segment [AB] de d ¥
lOﬂgUEUI’ 4cm. Figure en vraie grandeur : A
e A l'aide du rapporteur on trace une demi- e
droite [ Ax) de maniére a tracer un angle de tem
sommet A et de mesure 30°.

(2

0 Le triangle étant isocéle en A, le segment
[AC] mesure aussi 4 cm : on peut donc placer le
point C.

o On trace le segment [ BC] afin de finir de
tracer le triangle ABC.

o /o

x

[Laméthodeenvidéosur LL 16Methode2: ]—

A MON TOUR

Construire le triangle FER isocele en E
tel que FE=5cm et FER = 120°.

Construire le triangle suivant.

I
Construire le triangle isocéle suivant. 4 C
g 0 7¢cm C
L 6cm M Construire le triangle PLI tel que

Pl=4cm,LI=5 cmetﬁi=50°.
Construire le triangle VAR isocéle en R
tel que VR =6 cm et VRA = 43°. Construire le triangle SAEEel que
SA=6,4 cm, AC=5,3 cm et CAS = 110°.
Construire le triangle VAR isocéle en A

tel que VR = 6 cm et VRA = 43°. Construire un triangle VOL tel que

VO =6,5cm,OL=52cm et \761 = 40°.

e e e e e e e e el s

Triangles
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Généralités sur les triangles

Quelle est A
la longueur du

segment [AB] ? B
.Quelle est la 4 cm

distance du point
AaupointC? B
‘. Que vaut BC?

3cm C

Dans chacun des cas suivants, dire
s'il est possible de construire le triangle

ABC.
AB=5cm;BC=3cm; AC=4cm
AB=6cm;BC=6cm; AC=6cm
. AB=3cm;BC=3cm; AC=9cm
. AB=4cm; BC=5cm; AC=0,5cm

. Ranger ces quatre étapes de
construction dans l'ordre chronologique.

2. Décrire par une phrase chaque étape.

@ Bilel trace le schéma a main levée
suivant.

B

12 cm

Parcours 1: 26, 29, 31, 33, 41 et 49.
Parcours 2 : 30, 32, 34, 44 et 51.

Parcours 3 : 35, 36, 45, 46 et 54.

Eve lui dit : « Tu n"arriveras jamais a
construire ce triangle en vraie grandeur. »

Pourquoi Eve peut-elle affirmer cela ?

On considére un triangle ABC. Recopier
et compléter le tableau suivant avec les
mesures d'angles manquantes.

ABC CBA ACB

42° 67°

2%° 110°

78° 53°
39° 107°

27 Générateur d'exercices

Les triangles suivants sont dessinés a

main levée. Est-il possible de les construire ?
Justifier.

@ Sophie demande a sa mére : « Est-ce
que tu peux me tracer un triangle avec deux
angles droits ? »

Sa maman lui répond que c'est impossible.
Pourquoi ?

@ Dans le triangle NEZ, les angles NEZ
et I’TEE mesurent respectivement 53°et 76°.
Quelle est la mesure de l'angle ENZ ?



@ Les points A, B et D sont-ils alignés ?
Justifier.

A

D

@ Construire les triangles suivants en vraie
grandeur.

Construire en vraie grandeur
le triangle JUS tel que JU = 45 mm,
US =83 mm et JS =59 mm.

. Construire en vraie grandeur le triangle
EAU tel que EA=7cm, AC =6,5 cm et

FAC = 96°.

Construire en vraie grandeur le triangle
THE tel que TH = 6,1 cm, THE = 36° et
ATE = 87°.

Construire le triangle PUR tel que
PU=46cm, UR=72cmetPR=06,4 cm.
. Tracer les médiatrices du triangle PUR.
.. Tracer le cercle circonscrit au triangle PUR.

@ Pour chaque figure ci-apres, dire en
justifiant si le cercle de centre D est le cercle
circonscrit au triangle ABC.

@ On considere le triangle ABC
ci-dessous. Le point D est le point
d'intersection des droites (d,), (d,) et (d,).

(d,)

[_ dl) C

Que peut-on dire du cercle de centre D
passant par A ? Justifier.

Un chateau d'eau doit étre construit a
égale distance de trois villages schématisés
ci-dessous par les points X, Y et Z.

*+
+Z

vt

Reproduire la figure et placer précisément le
chateau d’eau.

ain utilisant GeoGebra, construireun =
triangle ABC non plat et afficher la mesure
de chacun de ses angles.

’. Construire le cercle circonscrit a ABC.

Tester plusieurs positions du point A.
Dans quelles situations le centre du cercle
circonscrit semble étre a l'extérieur du
triangle ? A l'intérieur ? Sur un coté ?

Triangles




Triangles rectangles

@ Les points A, C, E et G sont alignés
ainsi que F, H et G. A l'aide des codages,
citer tous les triangles rectangles
représentés sur cette figure.

A B F
!_
C
E D I
D H
G

Dans le triangle RIZ rectangle en
R, quel coté est 'hypoténuse ?

’. Dans le triangle TOP rectangle en P,
quel est le nom de l'angle droit ?

. Dans le triangle KIF rectangle en F,
quel est le plus long coté ?

Pour éviter que la porte de sa salle de
classe ne claque, une enseignante décide
de fabriquer une petite cale. Pour cela, elle
découpe un morceau de bois dont une face
est un triangle rectangle.

Dans ce triangle,
les deux cotés

de l'angle droit
mesurent 6 cm et
3 cm. Représenter
cette face en
vraie grandeur.

Les deux triangles ci-dessous sont des
triangles rectangles. Déterminer la mesure
des angles manquants.

C

22¥

Y2 Générateur d'exercices ©O
Dans le triangle OUI rectangle en U,

langle 10U mesure 72°.
Calculer la mesure de l'angle O10.

@ Dans le triangle YES rectangle en S,
langle YES mesure 34°.

Calculer la mesure de l'angle SYE.

@ Dans le triangle IVA rectangle en V,
langle TAV mesure 18,73°.
Calculer la mesure de l'angle VIA.

Dans un triangle rectangle, le plus grand
angle aigu mesure le triple de l'autre angle
aigu. Déterminer la mesure des trois angles.

Déterminer la mesure de tous les angles
du triangle MFT ci-dessous sachant que
la demi-droite [ MC) est la bissectrice de

langle FMT.




Triangles isocéles
et équilatéraux

Quel est le sommet principal du
triangle EAU isocéle en U ?

@ Quelle est la base du triangle THE
isocéle en H ?

Donner, en justifiant, la nature de
ces triangles, puis les construire en vraie
grandeur.

0 6,2 cm

55 cm
44 cm

@ e L. il.‘I @.

Le professeur de Max lui demande
de tracer le triangle IPA isocéle en P tel que
PA=6cmetIA=4cm.

Voici la figure de Max.

Sa camarade Lia lui dit gu’il a fait une
erreur. Expliquer quelle est cette erreur et
construire la figure correcte.

Les deux triangles ci-aprés sont des
triangles isocéles. Déterminer la mesure des
angles manquants.

g F
‘ ‘ D
A B E

@ Dans le triangle QUE isocéle en E,
'angle E/QTJ mesure 34,7°.

Déterminer la mesure des deux autres angles
de ce triangle.

o)

Dans le triangle QUE isocéle en Q,
langle EQU mesure 34,7°.

Déterminer la mesure des deux autres angles
de ce triangle.

— Exercice inversé

@ Donner la C O

consigne d’un 4,cm

= D
exercice dont la
solution serait de
tracer la figure ci- B
contre. B e

— Environnement

Il est difficile d’'observer .@
la Voie lactée en France
métropolitaine a cause de la
pollution lumineuse. Cependant, il existe
une zone, appelée le triangle noir du
Quercy, épargnée par les éclairages des
routes et des villes.
Les sommets de ce triangle sont les villes
de Livernon (L), Sauliac-sur-Célé (S) et
Labastide-Murat (M). C'est un triangle
isocéle en S. La distance a vol d’'oiseau
entre Livernon et Sauliac-sur-Célé est de
17,4 km et celle entre Livernon et
Labastide-Murat est de 21,9 km.

1. Faire un schéma a main levée du
triangle noir du Quercy.

2. Calculer le périmétre du triangle.

Triangles




Dans chaque cas, donner la nature du
triangle ABC.

1. ABC = 56° et BAC = 34°.
2. ABC = 60° et BAC = 60°.
3. ABC = 106° et BAC = 37°.
4. ABC = 32° et BAC = 74°.
5. ABC = 21° et BAC =21°.

@ L R P R ¥

RST est un triangle rectangle et isocéle en T.
Déterminer la mesure de ses trois angles.

@ & & -

Les questions suivantes sont indépendantes,
mais utilisent le méme quadrilatére ci-
dessous.

D

1. Sachant que les segments [AB]| et [BD |
mesurent respectivement 7 cm et 11 cm,
calculer le périmetre du quadrilatére ABDC.

2. Sachant que CB =5 cm et que le périmeétre
de BCD est 17 cm, calculer le périmétre du
quadrilatere ABDC.

3.Sachant que le périmetre du triangle ABC
est de 18 cm et que celui du triangle BCD
est de 16 cm, calculer le périmétre du
quadrilatéere ABDC.

4.Sachant que le périmétre de ABDC est
de 25 cm et que celui de ABC est de 12 cm,
calculer la longueur du segment [CD |.

5. Sachant que le périmétre de ABDC est
de 38 cm et que le périmétre de BCD est

de 29 cm, calculer le périmétre de ABC.

5ok RR

Voici un programme de construction.

* Tracer le segment [GF | de longueur 7,5 cm.

* Tracer la demi-droite [Fx) telle que
GFx = 27°.

* Tracer la demi-droite [ Gy) qui coupe [ Fx)
telle que lﬁ = 63°.

* Placer le point E a l'intersection des deux
demi-droites.

1. Réaliser un schéma a main levée.
2. Réaliser la figure en vraie grandeur.

3. En justifiant, déterminer la nature du
triangle GFE.

@ e L

Quelle mesure doit avoir l'angle CAB afin
que les points A, B et E soient alignés ?
Justifier.

&

A

@.«"MM

On consideére la figure ci-dessous.

1. a. Calculer la mesure de l'angle ABC.

b. En déduire que les points A, B et D sont
alignés.

2. Calculer la mesure de l'angle BEF.
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[BC] est un diamétre du cercle de centre A.
D est un point quelconque appartenant

a ce cercle. Le but de cet exercice est de
déterminer la nature du triangle BCD.

1. En utilisant les propriétés du cercle,
déterminer la nature des triangles ABD et
ACD.

2. En se placant dans le triangle BDC,
expliquer pourquoi 2 x ADC+2 x ADB = 180°.
3. En déduire que ADC + ADB = 90°.

4. En déduire la nature du triangle BCD.

v r’yf M hh f :H: ) [F"_h\\ [=
eruE DE

Les points A, B, C, D, E, F, G et H appartiennent
centre I de telle sorte que

EIF = F1G = GIH = AIA.

tous au méme cercle de
ATB = BIC = CID = DIE =

calculer la mesure de l'angle GEB.

@ e

Cet exercice a pour but de démontrer que le
point d'intersection des trois médiatrices du
triangle ABC ci-dessous est le centre de son
cercle circonscrit.

1.(d) est la médiatrice du segment [AB].
Démontrer que DA = DB.

2.De méme, (d’) et (d”’) sont les médiatrices
respectives des segments [AC] et [CB].
Démontrer que DA = DB = DC.

3. En déduire que le point D est le centre du
cercle circonscrit au triangle ABC.

ay
@ Comment obtenir ’
Six triangles équilatéraux
d? méme taille en
déplacant seulement
quatre allumettes ?

Chapitre 16. Triangles | LLS.fr/M6P281 3
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Prépa rer le controle Révise ce chapitre avec
un escape game sur
B o N
o% (] P l fal
) J'explique le cours €

v Je sais reconnaitre un triangle et connais ses propriétés générales.
« Donne la définition d'un triangle.
« Explique pourquoi il n’est pas toujours possible de construire un triangle a partir de
trois longueurs données. Donne quelques exemples.
« Donne la propriété concernant la somme des angles d'un triangle.
« Donne la définition du cercle circonscrit a un triangle et explique comment faire pour
le construire. Tu peux tappuyer sur une figure.
v Je connais les triangles particuliers et leurs propriétés sur les angles.
« Donne la définition d'un triangle rectangle. Quelle propriété particuliére possédent
ses angles aigus ?
« Donne la définition d’un triangle isocéle. Quelle propriété particuliére possedent ses
angles ?
« Donne la définition d'un triangle équilatéral. Quelle propriété particuliere
possédent ses angles ?

Un trou de mémoire ? Relis le cours p. 272 et

refais les exercices €5 (26} (34 @ et (51

8 ropire Lo creurs
On consideére le triangle ABC

Voici un énoncé de controle suivi isocele en B tel que ABC =32°
de deux copies d’éléves. Repére les .

: Calcule
erreurs et corrige-les. rla mesure des deux

autres angles du triangle.

Les trois angles ensemble font 180" ABC est un triangle isocéle donc f

Dans un triangle isocéle, il Yy a deux y a deux angles de 32

angles égaux donc je fais 180 ~ 2 = 0. Le total fait 180"

£t %)~ 82—

1l dos % 32 + 32 =64 ot 180 — 64 =116,
a d A

an:fe de’;ﬂ;" S angeside iu°ehua Les angles mesurent 32, 32 et 16

[ Teste un controle type sur( LLS.fr/M6Controlels |




Astra triangula

{5 Matériel Q'J? ‘;? ’

L ) AL
* Les cartes a imprimer et découper & 134 joueurs
sur (LLs.fr/MéAstraTriangula ) ) 15 min environ \

Dans Astra Triangula, admirez le ciel étoilé et imaginez ensemble de nouvelles constellations.
Associez les étoiles pour former des triangles dont la somme des mesures des angles est
égale a 180° !

Placez toutes les cartes
de la pioche pour
remporter la partie!

Associez des angles de bonnes
mesures pour créer des triangles.

Choisissez judicieusement parmi
les cartes que vous avez en main
pour construire vos triangles.

Triangles
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Objectifs du chapitre

* Comprendre le sens de la formule de
l'aire d’un carré ou d’un rectangle.

* Connaitre des unités d'aire et de volume.
* Comparer des volumes, déterminer un volume.

, l » POUR DEMARRER '
o Ranger dans l'ordre croissant les aires 6 Construire deux figures différentes

< desfigures blanches suivantes. dont l'aire est égale a 12 carreaux.
o Déterminer l'aire de la figure &
o Q 6 e e en unités d’aire (u.a.).
Construire une 2

figure de forme T

différente, mais ayant l\ " 4

la méme aire et le '

méme périmétre que la ' ' . “

figure bleue ci-contre. G Construire le patron d’un cube
d'aréte 3 cm.

NV V)~



Un seul de ces solides
est le vrai trésor. Alix
doit choisir le bon en
utilisant les informations
des cartes. Quel solide
doit-elle prendre ?

Aires et
volumes




Entrée en matiere

Il o\

Les unites de mesure

Jusqu'au XVIII® siécle, les unités de mesure se
rapportaient souvent a des parties du corps
humain : la coudée, la palme, le doigt, le
pied, le pouce, etc., et cela causait beaucoup
d’'imprécisions de mesures.

C'est en 1791, aprés la Révolution frangaise, que
le metre est défini. Sa création avait pour but
d’harmoniser les unités de longueur et ce fut une réussite : aujourd’hui, seulement six
pays dans le monde ne l'utilisent pas au quotidien!

L'unité d'aire usuelle est donc le métre carré (m?2). En France, on utilise aussi une unité
dérivée du métre carré pour mesurer de grandes surfaces : l'are (a). On rencontre plus
souvent 'hectare (ha): 1 ha =100 a =10 000 m2

@ Combien d’hectares mesure un terrain de 25 000 m? ? a

Retrouvez cette histoire en vidéo dans le manuel numérique.

Lorsque l'on veut réaliser des travaux de peinture, on a
besoin d'estimer la quantité de peinture a acheter. Cela se
fait en deux étapes.

Tout d'abord, il faut calculer la surface totale a peindre
grace aux formules de géomeétrie. Ensuite, il faut calculer
le volume de peinture nécessaire pour recouvrir cette
surface. Pour cela, on se réfere au rendement indiqué sur
le pot, qui indique quelle surface on peut peindre avec 1L
de peinture. On fait alors un calcul de proportionnalité !

Pour peindre deux couches sur les deux faces de dix
portes rectangulaires de longueur 2 m et de largeur
0,85 m avec la peinture ci-contre, combien de pots
de 3 L doit-on acheter ?




m Convertir des unités de mesure d'aire

1. Tracer un carré de c6té 1dm. Quelle est la mesure de l'aire de ce carré exprimée en dm? ?
2. Sur chaque coté du carré, placer une graduation tous les centiméetres. Combien de
centimétres y a-t-il sur chaque coteé ?

3. Relier les graduations deux a deux : chaque graduation est reliée avec celle qui lui fait face.
On obtient une grille. Combien de cases carrés de coté 1 cm obtient-on dans cette grille ?

4. Quelle est l'aire de chacun de ces petits carrés ?

Bilan : Convertir 1dm? en cm? Comment convertir 1 m?endm??

m Représenter un assemblage

On consideére le solide ci-contre formé par un assemblage de cubes £
identiques.

1. Parmi les trois représentations suivantes, quelle est celle qui
correspond a la vue de face de l'assemblage ?

2. Représenter sur une feuille a carreaux la vue gauche et la vue du dessus de l'assemblage.

Bilan : Comment peut-on représenter un assemblage de cubes sur le plan ?

oM |

ACTIVITE DE MANIPULATION

Calculer un volume

Pour réaliser cette activité, prévoir 24 cubes par groupe d’éléves.
Un cube est l'unité de volume.

1. a. Combien a-t-on utilisé de cubes pour réaliser la construction
ci-contre ? Reéaliser cette construction pour vérifier.

b. En déduire le volume de la construction.

2. On souhaite utiliser les cubes restants pour compléter la
construction et former un pavé droit.

a.Combien de cubes sont nécessaires, en tout, pour construire le
pavé droit commencé ? Ce nombre est le volume du pavé droit.

b. Réaliser alors la construction compléte pour vérifier.

Bilan : Vérifier que le volume du pave droit est égal a 2 x 3 x 4. Comment peut-on expliquer
cecalcul ?

Chapitre 17. Aires et volumes | LLS.fr/M6P287



Retrouvez des figures interactives pour illustrer les
concepts clés de ce cours dans le manuel numérigue.

~Définition .
L’aire d'une figure plane est la mesure de sa surface dans une unité d’aire choisie.

L% J

~Définition L

* Le métre carreé est l'unité d'aire qui correspond a l'aire d’un carré de c6té 1 m.
Son symbole est: m2%

* Le centimétre carré est l'unité d'aire qui correspond a l'aire d'un carré de coté 1 cm.
Son symbole est: cm?2

¢ Le kilométre carré est l'unité d’aire qui correspond a l'aire d’un carré de c6té 1 km.
Son symbole est : km?

» Le millimétre carré est 'unité d'aire qui correspond a l'aire d’'un carré de coté 1 mm.
son symbole est: mm2.

L "

Conséquence: Un carré de c6té 1 m a une aire de 1 m2 1dm 1dm?
Or, on sait que 1 m =10 dm. L'aire d'un carré de cote Tdm ¢ 1%
10 dmest:10 dm X 10 dm = 100 dm?.

On peut donc dire que 1 m? = 100 dm?.

00dm=1m |4,

Exemple

On souhaite convertir 3,7 cm? en dm?>

On sait que 1 cm = 0,1dm, donc

1cm?’=1cm x1cm=0,17dm x 0,1dm = 0,01 dm™. Tm
Par conséquent, 3,7 cm?= 3,7 X 0,01dm? = 0,037 dm?.

Propriete

Laire d'un rectangle de longueur L et de largeur ( exprimées dans la méme unité de
longueur est : Longueur x largeur = L. x {.

Remarque : Un carré est un rectangle particulier. Son aire se calcule donc de la méme maniére
que celle d'un rectangle : A = coté x coté =c X c.

Exemples

1. ABCD est un rectangle de longueur 4 cm et de largeur 3,5 cm.
4 x 35 =14, donc l'aire du rectangle ABCD est 14 cm?.
2. L'aire d'un carré de coté 5 cm est 5 cm x 5 cm =25 cm?




a Les volumes

Les solides usuels sont représentés ci-dessous. En classe de 6¢, les calculs de volumes se
limitent aux assemblages de cubes.

Le cube Le paveé droit Le prisme droit Le cylindre
La pyramide Le cone La boule
~ Définition .
Le volume d’un solide est une grandeur correspondant a la place que l'objet occupe dans
lespace.
~ Définition .

Le centimétre cube est l'unité de volume qui correspond au volume d'un cube dont
'aréte mesure 1 cm. Son symbole est: cm’.

\ .
~Propriéte ~
Pour déterminer le volume d’'un assemblage, on doit déterminer )
le nombre de cubes unités qui composent cet assemblage. LA
1 o g o el
s B e e e o e
\, J

Exemple

On veut déterminer le volume de l'assemblage ci-contre sachant
que chaque cube a un volume de 1 cm?. Cet assemblage est
composé de cing cubes, donc son volume est:5x 1cm?®=5cm> |

Remarque : Parmi deux assemblages, celui qui a le plus grand volume est celui qui est
composé du plus grand nombre de cubes unités.

Exemple

On considére les assemblages de cubes V.
unités suivants.

Lassemblage A est composé de cing cubes
et 'assemblage B est composé de six cubes.
C'est donc l'assemblage B qui a le plus grand A B
volume.

Chapitre 17. Aires et volumes | LLS.fr'fo;PZSQ] m
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Calculer l'aire d’une surface g

{) Enoncé |
On considére la figure orange ci-contre. L || - |
1. Le rectangle violet définit l'unité d’aire (notée u.a.). — S \ |
Quelle est l'aire de la surface colorée en orange en u.a. ? !

2. Chaque carré de la grille a pour coté 1 cm.
Quelle est l'aire de la surface orange en cm? ? \

3. Convertir le résultat en dm?2. | !

Solution commentée % |1

1. On doit compter le nombre de rectangles unités qui

apparaissent ou que l'on peut reconstituer. Par exemple,

les deux polygones entourés ci-contre ont bien une aire > ! -
égale au rectangle unite. i

L'aire de la figure colorée en orange est 13 unités d'aire

[

comme on le voit sur le quadrillage ci-contre.

2.0n sait que 1u.a. = 2 carreaux =2 X1cm? =2 cm2.

Puisque la surface colorée a une aire de 13 u.a, cela donne
I3ua =13x2cm?= 26 cm?

1
3.1dm? =100 cm? donc 1 cm? = 700 dm?,

donc26 cm?= TZO% dm2
26 em? = 0,26 dm’.

(
L

A MON TOUR

Dans chaque cas, donner l'aire de Dans chaque cas, donner l'aire de
la figure orange. la figure orange.

>

'\ /

| | |
1. On prend u comme unité d'aire.
2.0n prend u' comme unité d'aire.

1. Lunité d’aire est un carré de la grille
de coté 1 cm.

2. L'unité d'aire est le triangle violet.

LLS.fr/M6P290 |




€ Calculer le volume d’un assemblage de cubes

© .Enoncé,

On considére la figure ci-contre dont on donne deux vues
et on admet qu’elle n'est pas creuse.

Tous les cubes sont identiques et leur aréte mesure 1 cm.
Calculer le volume de cet assemblage. Vue1 Vue 2

4 cubes 8 cubes 9 cubes
4 + 8 + 9= 2I. Cette figure est composée de 2/ cubes.
* Maintenant, on doit trouver quel est le volume d'un cube.
Ces cubes ont une aréte mesurant | cm, ils ont donc un volume de | em?®.
¢ Il ne reste plus qu’a multiplier le volume d'un cube par le nombre total de cubes.
VYV = 21 X | = 2l. Cet assemblage a un volume de 2| cm’.

{ La méthode en vidéo sur [ LL5.fr/m6Methodes | ]*

Pour ces exercices, on considére que les @ Calculer le volume de l'assemblage
cubes ont des arétes de longueur 1 cm et suivant dont on donne deux vues.
que les assemblages ne sont pas creux.

@ Compter le nombre -

de cubes qui composent [ ]
l'assemblage suivant et en
déduire son volume.

G Calculer le volume de l'assemblage

suivant dont on donne deux vues.
m Compter le nombre

de cubes qui composent
lassemblage suivant et en
déduire son volume.

Chapitre 17. Aires et volumes LLSfH’MBPZN] m




Differenciation

Parcours 1: 19, 24, 34, 39 et 45.
Parcours 2: 17, 22, 37, 40 et 43.
Parcours 3: 26, 30, 44 et 46.

Les aires _:. G Ranger les aires des surfaces ci-dessous
dans l'ordre croissant.

| | ’
1= o . 1

| | | | !
2. Un carré d’aire 2 m? a pour coté 2 m. —
3.1km2=1000 X 1 m=. :'. () Générateur d'exercices M:_"

1. Donner la formule générale de l'aire

m Vrai ou faux ? Justifier.
1. Dans un carré de coté 1 m, on peut ' o EE A

mettre 1 000 000 de carrés de coté 1 mm { | |
sans superposition. ' '

G Compléter les égalités suivantes. . d'un rectangle.
o= dm 2 1200 cmiz=.. dm? { 2.Quelle est l'aire du rectangle ABCD avec
3.3 km2=..m? 4.900 mm? =... cm? | ABSGIGMEUBE =8 dnts

2. Quelle est l'aire du rectangle EFGH avec

— = ?
G Compléter les égalités suivantes. EF=80 cm et EH =35 cm :

9 2 2 o 2 . _—
6,3 m*=...dm 2.0,05cm’=.... dm ) @ Soit DOUX un quadrilatere ayant 4
3.1208 cm?=..mm? &.3dm?=.._m? ~ angles droits.
1. Quelle est la nature de ce quadrilatére ?

2. Exprimer l'aire de DOUX en fonction de
DO et OU.

Z.Sachant que DX =8 cm et que A =72 cm??,
quelle est la mesure de chacun des cotés ?

G Voici la
superficie de
quatre tableaux

. .
célébres. BN
Classer ces _ B -
superficies On souhaite convertir en cm? l'aire du
par ordre carré MATH qui mesure 23 dm?.

décroissant. Voici la copie de Léna.

C. Monet, Le pont japonais, 1895,
Philadelphia Museum of Art.
L'aire du carré MATH est de 23 dm?. Je

. 2 — 2 —
La Jocc?nq'e, 408 100 mm? salJ.s que | dm = 10 cm®. 25.? X ."O‘— 230 -
de Vinci L'aire du carré MATH est égale a 230 cm”.
La Nuit éetoilée
Van Gogh ' 67,16 dm? . Expliquer et corriger les erreurs de Léna.
Les Trois Musiciens :
. ! 9 570 cm? : 1 & i
Picassa . @ I.Un carré a une an:e‘de 25 m2 Quelle
) ) est la longueur de ses cotées ?
Le Pont japonais, :
Mc:nst 0,774 2 m? ' 2.Un rectangle a une aire de 0,32 km? et une

longueur de 0,8 km. Calculer sa largeur.




Copte d'éléve ; =@

Pour calculer l'aire du rectangle GHIJ
tel que GH = 4 mm et HI = 3,2 cm, Kais a
répondu ceci.

Air du rectangle = Longueur + largeur

=4+32=72
L'air du rectangle est 7,2 mm.

Expliquer et corriger ses erreurs.

Construire un carré d'aire 36 cm?, puis
un rectangle non carré d'aire 36 cm2en
indiquant les mesures des cotés.

@ Construire un carré d'aire 25 cm?, puis
un rectangle non carré d'aire 25 cm? en
indiquant les mesures des cotés.

Construire deux figures de méme aire
et de périmétres différents.

'. Construire deux figures de méme
périmétre et d'aires difféerentes.

:. Construire deux figures non superposables
de méme aire et de méme périmétre.

P27 i ]

. Calculer l'aire de la figure ABCGFE
suivante.

B 6,5 cm A
i i O
=23 cm
F ] il |— E
C G

Reproduire la figure avec GeoGebra.

.. A l'aide de l'outil “&, verifier la valeur
obtenue pour l'aire.

— Environnement
@ Les biofagades sont

construites avec des microalgues @

entre deux couches de verre
blindé. Elles permettent de réguler plus
facilement la température des batiments.

Un promoteur immobilier souhaite
installer une biofacade de 18 m de haut
et 10,5 m de long sur un immeuble.

1. Quelle est la surface totale de la
biofacade ?

2. Les panneaux a installer mesurent
300 cm de longueur par 150 cm de
largeur.

a. Quelle est la surface d’un panneau ?

b. Combien de panneaux vont étre
nécessaires pour recouvrir la biofacade ?

g Abel a représenté son appartement sur
ce schéma.

A : B

;
:

D}'IF'I_E =

| I |

G F
Quelle est la nature des quadrilateres
dessinés ?

). On précise que E est le milieu de [DC].
Calculer l'aire de la chambre d'Abel
représentée par le quadrilatére DEFG.

@ Voici un terrain de badminton.

@868 cm
@3.05m
© 2 415,6 dm?

Sachant que le terrain est parfaitement

symeétrique, calculer le périmétre puis l'aire
du terrain.

= 17. Aires etvolumes | LLS.f




(| 3.Dans un pavé droit, toutes les arétes ont
! la méme longueur.

. Dans un paveé droit, au moins quatre
arétes ont la méme longueur.

Combien de cubes @ Pour chacun des solides suivants,

composent l'assemblage donner sa nature et, si possible, la nature
suivant ? i » des faces, le nombre d’arétes, de faces,

L1 et de sommets.

L _ 1. 2. o 3 &,
@ On considére 'assemblage suivant ( : :

pour lequel on donne deux vues. .

| 5-‘ 6‘ '
—Exercice inversé
@ Kadidja a écrit « Le volume de O
cet assemblage est de 17 cm®. »
Proposer un énoncé avec un schéma
auquel elle pourrait répondre.

(
}
{
A\
\
)
" \
{
(
A\

e e e e e e s

P

1. Combien de cubes le composent ?

2.Chaque cube a un volume de 1 cm?,
quel est le volume de l'assemblage ?

On considére le pave droit
ABCDEFGH ci-dessous.

e e S e S P =S

E H )
Az D 5'
iF ( @ On donne deux vues de deux
,l’ """"""" W | assemblages constitués de cubes tous
B" < identiques. Lequel de ces assemblages a le

plus petit volume ? Justifier.

©

l\
(

2. Nommer tous ses sommets. § 4
)

\_ S
-~ )
~ _r)_
“J \
b
/
{
)

@ Pour chaque affirmation, dire si elle
est vraie ou fausse. Justifier a 'aide d'un
schéma.

1. Nommer toutes ses arétes.
2. Nommer toutes ses faces.

e

1. Un pavé droit possede huit arétes.

2. Dans un pavé droit, toutes les arétes
peuvent avoir la méme longueur.

I (Lis.frimep20s)



On considére que tous les cubes sont @ Voici la représentation d'un solide vu de

égaux. Lequel de ces assemblages a le plus | dessus, de droite et de face.
grand volume ? Justifier. —
. N e ol *

{ Dessus Droite Face

Lequel de ces solides correspond a ces

représentations ?

©

@ Combien d'assemblages de la forme A
peut-on mettre dans l'assemblage B ?

A B

@

YO Générateur dexercices &
On considere 'assemblage ci-dessous B
dont on montre deux vues. ) o
) On considére

. l'assemblage ci-contre.
{ 1. Laquelle de ces vues

ne correspond pas a
'assemblage ?

O b/ ¢
1. Combien de cubes le composent ?
2. Chaque petit cube a pour volume 8 cm?.
Calculer le volume total de l'assemblage. )

2. Corriger cette vue pour qu'elle
corresponde a l'assemblage.

@ 1. De combien de
cubes est composée
cette construction

Pt

sachant QU'E“E n'est @ Dessiner sur une

pas creuse ? , feuille & carreaux les vues

2. En continuant dans la méme logique de gauche, de face et du

construction, calculer le nombre de cubes , dessus de cet assemblage.

total si on ajoute un étage de plus. Et si on (

ajoute deux étages ? ! @ Dessiner sur une feuille a carreaux les
. vues gauche, de face et du dessus de cet

@ 1. Représenter un cube C d'aréte 6 cm. , assemblage.

2. Combien de cubes d’aréte 1 cm peut-on
mettre dans ce cube ?

Z.0n considére un solide S de volume
200 cm’®. Entre le solide S et le cube C,
lequel a le plus grand volume ? Justifier.

Chapitre 17. Aires et volumes [ LLS.fr/ M6P295 )
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Les piéces suivantes sont constituées de
carrés identiques de 3 mm de coté.

T by

1. Calculer l'aire de chacune de ces piéces.
2. Quelles piéces ont la plus grande aire ?

@ s .,. =

1. Calculer la longueur exacte d'un rectangle
de largeur 17 mm et d’aire 25 cm.

2. Encadrer la mesure trouvée en millimétre
par deux nombres entiers consécutifs.

1. Quelle est l'aire en mm?d'un carré de
périmetre 14,44 cm ?

2. Quelle est l'aire en cm? d'un rectangle de
longueur 6,3 dm dont le périmétre mesure
20dm ?

@.-,a,a“.

L'aire d'un rectangle est de 60 unités d'aire.
Sachant que les longueurs de ses cotés sont
entiéres, quelles sont toutes les mesures de
périmeétres possibles ?

Le maire d'une petite ville souhaite paver

la place de la mairie qui a une fontaine
carrée au centre. La place est rectangulaire
et ses dimensions sont 26,5 m et 17,4 m. Le
périmetre de la fontaine est égal a 1 644 cm.

1. Faire un schéma de la situation.
2. Quelle surface doit étre pavée ?

3. 0n choisit des pavés droits qui mesurent
20 cm de longueur et 14 cm de largeur.
Donner un ordre de grandeur du nombre de
paves nécessaires.

@ ey i o

Pour l'anniversaire

de sa sceur, Kylian
veut lui offrir

une reproduction
miniature d'un Kroa
de Vasarely dont voici
une photo. -

La reproduction tient dans un cube de 15 cm
de cote.

Kylian posséede trois boites cubiques pour
l'emballer. La premiére a un volume de

45 cm?, la seconde de 150 cm? et la derniére
de 3 375 cm?®. Laquelle doit-il utiliser ?

@ . S e

On augmente la longueur de chaque coté
d’'un carré de 3 m. L'aire obtenue est égale

— Environnement

a 100 m? Quelle était l'aire du carré avant
laugmentation de ses cotés ?
@ LV E R 2 @
Julia souhaite installer des
panneaux solaires sur le toit de sa
maison. Elle va installer des panneaux
rectangulaires de dimensions suivantes:
(=9875 mm et L =1645,7 mm.
1. Quelle est la superficie d'un panneau ?

2. Une surface de 1 m? de panneau

peut produire environ 250 kWh par an.
Combien de panneaux solaires faut-il
installer au minimum pour compenser une
consommation annuelle de 3 500 kwh ?

@MM e

Calculer l'aire du trapéze ABCD suivant.

A 54 cm




@u.,....

Joyce et Linda veulent refaire le sol de leur
salon. Celui-ci est rectangulaire, de largeur
5 m et de longueur 8 m.

Joyce veut mettre du parquet avec des lattes
rectangulaires de dimensions 35 cm de
largeur et 120 cm de longueur.

Linda préfére du carrelage avec des carreaux
carrés de 1600 cm2

Dans chaque cas, calculer combien de
lattes ou de carreaux vont étre nécessaires
au minimum sachant qu'’il est possible de
découper des carreaux et des lattes.

Bonus: Une latte de plancher colte 10,50 €
et un carreau de carrelage colite 3,75 €. Quel
serait le colit de chacun des projets ?

57 R R

On considére que
'assemblage suivant n’est
pas creux. Chaque petit cube
a unvolume de 1 cm?.

1. Quel est le volume de cet assemblage
encm??

2. Calculer l'aire de la surface extérieure de
cet assemblage.

Un grand cube, constitué de
100 petits cubes sur chaque face,
est plongé dans de la peinture.

Combien de petits cubes seront
recouverts de peinture sur une
face 7 Deux faces ? Trois faces ?
Quatre faces ? Cinq faces ? Six
faces ? Aucune face ?

@ = N

Melvin utilise des petits cubes empilables
pour construire un grand cube.

1. Chaque face du grand cube est constituée
de seize petits cubes. Combien de petits
cubes ont éteé utilisés au total pour faire le
grand ?

2. Zara enléve un petit cube a chaque
sommet de l'assemblage. Combien de petits
cubes enléve-t-elle ?

3. Le volume d’un petit cube est de 1cm?.
Quel est le volume de l'assemblage final
encm??

Le cube suivant est percé de part en part
(représenté en jaune sur le dessin).

Chaque petit cube a un volume de 1 cm?.
Calculer le volume du cube percé en cm?,

@ On considére
l'assemblage suiva nt.
Tous les cubes qui

lg Composent sont
Visibles. Chaque cube
a unvolume de 1 cms.
1. Quel est le volume
de cet assemblage ?

2. Quelle est lajre de las
nssmbiace urface de cet

Chapitre 17. Aires etvolumes | LLS.T




Révise ce chapitre avec
un escape game sur

. .‘ LLS.fr/ M6Escape17

A

&) J'explique le cours

v Je sais calculer des aires.
« Explique avec tes propres mots ce qu'est l'aire d'une surface.
« Explique ce que représentent 1 km? 1 m?, 1 cm? et 1 mm2,
« Explique comment convertir des m* en dm? et des dm? en cm?. Donne quelques
exemples.
« Donne les formules pour calculer l'aire d’un rectangle et d'un carré. Donne quelques
exemples.
v Je sais manipuler des volumes.
« Dessine a main levée chacun des solides usuels.
« Explique ce que représente 1 cm’.
« Explique comment trouver le volume d'un assemblage de cubes unités.

Un trou de mémoire ? Relis le cours p. 288 et

refais les exercices () &) 6 et @)

’
On considére un rectangle ABCD

de largeur 8 dm et de longueur 1 m.
1. Calculer l'aire du rectangle en dm?2.
2. Exprimer cette aire en cm2.

Voici un énoncé de controle
suivi de trois copies d'éleves.
Repére les erreurs et corrige-les.

i::m ; Eonguaun X largeur = 8 X | = § dm? : I I m =10 dm donc on calcule
re du rectangle est § dm”. g8 X 10 = 80 On multiplie par 2 car
2.1dm? =10 em? donc l'aire est égale d 80 cm?. il y a deux longueurs et deux largeurs.
80 X 2 =160 L'aire est égale 160 dm?.
2 | em2 =100 dm®. Je dois donc diviser
i ‘ par 100160 100 = 1,60.

I m =10 dm. L'aire est ¢gale & 1,6 om’.

L'aire est égale ¢ 8 + 8 + 10 + 10 = 36 dm’.

2. 36 dm? = 360 cm’.

[ Teste un controle type sur(LLs.fr/ M6Controlei7 | ]7
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Plans d'architecte

Dans ces défis, il faut aider des architectes a
compléter des plans. Les clients leur ont communiqué
les surfaces souhaitées et quelques longueurs, mais
beaucoup de dimensions sont manquantes ! Sur les
plans, tous les angles sont droits.

Lobjectif est de découvrir le nombre inconnu @
pour que les surfaces indiquées soient respectées.

Exemple

Pour trouver la surface manquante, on
détermine d'abord les longueurs suivantes.

7m Raisonnements et calculs Mesures

- ;—:-- 35+7=5 O=5m
= 0-0 g=5m
ol — 1 24+8=3 =3m

== | . 75‘9 o ©-3m
gm 0o x@=15 @=15m

Il

o

Voici les premiers défis a résoudre.

Plan n°1

chapitre 17. Aires et volumes [ LLS.fr/M6P299 | |
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Chapitre 1

e e e

@ 1.6 523 2.4 005020
2,10 653 070 000 % 100 000 000 000

1. 49872 =4 x10000+
9x1000+8x100+7 %10 +2
2.2005=2x1000-+5

2. 500047020 =5 =100 000000 +
4x10000+7x1000+2x10

@ 1325984 < 452 489

2.635 214 959 > 563 421 595

347 772 316 450 < 321 645 321 006
4.3 652 000 000 < 13 000 000 000

@ 1. 630 D00 < 632 524 < 640 000
2.850 000 < 854 123 < 860 000
3.9 500 000 < 9 500 362 < 9 510 000

. 945 360 000 < 945 365 852 <
945 370 000

5.963 041520 000 << 963 041 529 652
< 963 041530 000
5. 452 652 000 000 << 452 652 000 410
< 452 652 010 000

Chapitre 2

e Tl i

Le nombre % est une fraction
par définition. Une fraction est aussi
un quotient, c'est-a-dire le résultat
de la division de 4 par 2. Dans ce cas,
4 +2 =2 quiestun nombre entier.
Un nombre entier estun cas
particulier de nombre décimal.

a 8 _ ; 5.
@!.6X§—8 2.2)('2’—5
2 i ’ 14
>.4><"E7 *E.3><—"—3 =14

1. Vrai.

2. Faux, c'est le nombre qui, multiplié
par 4, donne 3.

- 3o
2. Faux, % 3+ 4.

4. Vrai.

Corrigés

@ : 2 % et 39’— ont le méme
dénominateur et 4 < 5. % < %

2. % et % ont le méme numérateur et

2

5(?.7 o

3. 28
=33

LSl

% On procéde comme a la question 2:

6 6
7 <15-

@ "\.a.%<1car-’+<7.

b.%>1car546.
4 6
E,Onadonc7<§.

Chapitre 3

g3 9
l. —4+2d0nc4<2€5.

2
. 20
—2+8donc2~< 3 <3.

—ap 1 50
77+7d0nc?< 7 < 8.

=7+%d0nc7~<ﬂ<8.

9
1.0

X20=(20+5)%x9=4%x9=36

&,

@

2.

vy

_an 60 _ 30 %60
@60%x30—30x100— 5
1800 _

=pp 18

Ily a 18 filles dans la classe.

Chapitre 4

@Y 5% 0;2+060;9+755 0

@9) 1. 609,2 =609 +0,2
2.0,65=0+0,65
3.4021,063 = 4 021+ 0,063
4.10,5=10+0,5
5.102,02 = 102 + 0,02

5. 0,004 = 0+ 0,004

1. Le chiffre 5 est le chiffre des
unités.
2. Le nombre d'unités est 63 745.

2. Le chiffre 6 est le chiffre des
dizaines de mille.

. Le chiffre 9 est le chiffre des
dixiemes.

5. Le nombre de dixiémes est 637 459.
0. Le chiffre des centaines est 7.
7. 1ly a 63 745 902 milliemes.

@ 1.325,9

3.7318

7. 3854,08
4. 50305,091

201 > 20,1 > 20,01 > 20 > 2,01
>70,201

112,45 = 12,5 ;13,37 = 13,4 ;
11,82 = 11,8; 12,86 =~ 12,9 ;
13,15~ 13,2 ; 11,74 ~ 11,7 ; 12,41~ 12,4.

2.M7<N,8<12,6<125<12,9
<132<134

Chapitre 5

I . 1 L L
T T T T

15 16 7 18

a(4):8(%):c($): ()
@7

@ 1.16<16,7 <17

2127 <127,8 <128
3.5<561<6
4, 461 < 461,44 < 462

@ 1,203,606 = 203,6
2. 330,207 = 330,2
3.180,0686 ~ 180,1

4. 229,81222 ~ 229,8

5. 430,697 1 =~ 430,7

6. 430,611 = 430,6

Chapitre 6

e i O S i e N S

@ 1.19,76 x 31,28 =~ 20 X 30 = 600
2.37,82 ~ 40 et 11,75 =~ 10.

a, 37,82 +11,75 = 40 +10 = 50

b. 37,82 11,75 ~ 40— 10 =~ 30

€. 37,82 % 11,75 = 40 % 10 = 400

@ 1. 48 %10 = 480

Z. 896 x100= 89600



8x1000=28000
4123 x 10 = 1230

0,5 128 = 64

). 254 % 0,5 =127

. 512 % 0,5 = 256
0,5% 763 = 381,5

. 1040 % 0,5 = 520
0,5% 1846 = 923

5,76+ 7,2+ 9,87 = 22,83.
Benjamin a parcouru 22,83 km.

Chapitre 7

e T T ™ i T T i g W

@ 1. quotient : 82 ; reste : 3

. quotient : 29 ; reste : 3

‘. quotient: 68 ; reste: 0
quotient : 49 ; reste: 0

5. quotient : 49 ; reste: 5

7

».quotient : 82 ; reste :

258 = 14 %< 18 + 6. La gestionnaire
doit acheter 15 lots.

@ 1. 67,2+ 8 = 8,4. Il va pouvoir
confectionner 8 trousses complétes.

. 8xB8=64et67,2—-64=3,2.1l1ui
restera 3,2 dm? de popeline.

Chapitre 8

R P e W W e i

I. Quatre petites limonades ont
ete vendues.

12+30+6=48; 4+42+8=54
et 11+34 +15= 60. La boisson qui
a connu le plus de succeés est la
citronnade.

12+ 4+11 =27 et 27 % 1,20 = 32,4.
30+ 42+ 34=106 et 106 % 1,8 =190,8.
6+8+15=20et29%x23=667.
32,4+ 190,8 + 66,7 = 289,9
La recette totale réalisée par cette
vente de boissons a été de 289,90 €.

@ I. En moyenne, Isaiah a effectué
6 500 pas parjour.

’. 3000 x 28 = 84 000. Au total, il a
effectué 84 000 pas en février.

6000 x31+3000x28+4000x31
+...6 000 x 30 +5 000 = 31=2047 000

Dans l'année, Isaiah a effectué
2 047 000 pas au total.

Les modéles Aet E quiontla
meilleure résolution ex aquo. On
peut lui suggérer le modéle A qui est
plus léger que le E. [l colite 499 €.

Chapitre 9

e e T W B e MR M e T o B

1.302 +2=151;1510 <10 =151
et 1810 +12 = 150,83 # 151
Le tableau n'est pas un tableau de
proportionnalité.

50+-4=125;162,5+13=12,5¢et
212,5 + 17 = 12,5.
Le tableau est un tableau de
proportionnalité.

Il n'est pas indiqué que toutes
les vidéos durent le méme temps. On
ne peut pas déterminer combien de
vidéos j'ai regardé en 30 minutes.

Il faut que toutes les vidéos durent
le méme temps.

Si je mets parfois les vidéos sur
pause, ce n'est pas une situation de

proportionnalité puisque le temps
pour regarder une vidéo change.

@ 1. Une échelle ﬁ signifie
que 1 cm sur le dessin représente
5000 cm dans la réalité.

/. 6,6 x5000=33000cm=330m. La
tour Eiffel mesure 330 m en réalite.

1.On calcule 15+10=1,5. Le
coefficient de proportionnalité est 1,5.

s 0] 15 | 50

(en cm) D 1.5
Longueur | - 225 | 75

(en cm)

l.a. 3600+1200=3. Ilfaut
3 min. b. 1800 + 1200 = 1,5. Il faut
1,5 min soit 1 min 30.

’.a.1200 x5=6000. En5 min,

le moteur fait 6 000 tours.

b. 1200 x 30 = 36 000. En 30 min,

le moteur fait 36 000 tours.
€.1Th=60minet 1200 x 60 =72 000.
En 1 heure, le moteur fait 72 000 tours.

@ 30 x %2 18. 18 éléves ont voté
pour Inés.

30— 18 =12. 12 éleves ont voté pour
Alma.

Chapitre 10

I I U W N M

@ 1.26 min 035 =1563s
25,75 h=1j1h 45 min

L 459h=19j3h
5h24 min21s=19 461s

5.2 h245min10s=4180s

10h 38 +3 h 56 =14 h 34.
Lavion atterrira a 14 h 34.

19h03—-17h&1=1h22 Le film
dure 1 h 22 min.

Chapitre 11

T NP WP NP e A i e e e WP

. (0. et ne peuvent pas

représenter une probabilité car ils
sont supeérieursa 1.

est égal a la probabilité d'un
evenement trés probable car il est
trés proche de 1.

@ La probabilité d'obtenir un
nombre pair est %= %= 0,5=150 %.

Chapitre 12

R T i Tl e W N i

@ R

. Te[RK) 2. Ke(TR)
Te[KR) 4 R e[KR) 5.T e (RV)
5. V& [RT) 7. Ve[RV) 8 Ve(TK)
2 Keg[TV)

= Construire un segment [AC]| et
placer B, son milieu.
* Placer un point E tel que E & (AC).
* Placer un point F ¢ ( AB ) tel que
CE = AF.
- Tracer le segment [EF] et placer un
point J sur ce segment.

« Tracer le segment [AJ ], la doite (BJ)
et la demi-droite [CJ).




Chapitre 13
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Les angles RCA, CAN et NTO
sont obtus. langle ANT est aigu.
Langle ORC est droit et l'angle TOR
est un angle rentrant.

. Deux angles sont adjacents
lorsqu'ils ont le méme sommet et un
coté commun.

’. Deux angles opposeés par le sommet
ont leur sommet en commun et leurs
cotés sont le prolongement l'un de
l'autre.

2. Deux angles supplémentaires
forment un angle plat a eux deux.

Gj |. KEB = BIK = 108°,
EBI = IKE = 72°

Z. Les angles opposés sont égaux.

La bissectrice d'un angle le
partage en deux angles égaux.

Un angle plat mesure 180°. Or

180 +2 = 90. La bissectrice d'un angle
plat partage cet angle en deux angles
de 90°. Un angle de 90° est un angle
droit. Riley a donc raison.

Chapitre 14

R N P T T e S W N W

@J1pec,2Aa@cC, 1BeC,
L EEC, 5.FEC, 6.LeC,

P=2Xaxr=2x63718xr1

=12 7567 = 40 074,2.

La longueur de l'équateur est
d'environ 40 074,2 km.

1KA<3,6 2KB<3,6 3.KC=3,6
~ KD >3,6 5. KE=3,6 6. KF>3,6

Chapitre 15
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La médiatrice est l'ensemble des
points a égale distance de A et de B.

Les points C et R sont a égale

distance de E et de V donc la droite
(CR) est la médiatrice de [EV].

€

(d)

1. a. Le symétrique du point M
est le point M.

b. Le symétrique du segment [TH] est
le segment [BI].

€. Le symétrique du segment [OB]
est le segment [AT].

d. Le symétrique de langle TAM
est 'angle BOM.
e. Le symetrique de l'angle MO
est l'angle SMA.

2. Le segment [MO] est le symétrique
du segment [MA | Or la symétrie
conserve les longueurs. Donc
MO=MA=45cm.

2. Le symétrique de l'angle 1IB est
langle SHT. Or la symetrie conserve
les mesures des angles. Donc

— ——

LIB = SHT =73°.

Chapitre 16
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Le cercle circonscrit doit passer
par les trois sommets du triangle.
Cestdonc le cas pour le ? et le 4.

Dans le triangle YES rectangle
en S, on sait que ESY = 90°. Donc
SYE =180 — 90 — 34 = 56°.

@ Le triangle QUE est isocéle en
E donc EiTTQ = E‘ﬁﬁ =34,7°. Donc
QEU =180 — 34,7 —34,7=110,6°.

Chapitre 17

N N T W Y

.. Laire d’'un rectangle de
longueur L et de largeur ( est egale
aLxe.

2 Aire =4 dm % 8 dm = 32 dm?
. Aire=80cm x35cm=2 800 cm?

Le premier solide a pour volume
8 cubes et le second 9 cubes. Le
second a le plus grand volume.

I. La construction contient
1+4+9+16 =30 cubes.

7. Le 5¢ étage aurait 5 5= 25 cubes,
donc la construction aurait au total

55 cubes. Le 6 en aurait 36, pour un
total de 91 cubes.
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Outils numériques

o\

© ceocesra

GeoGebra est un logiciel interactif permettant notamment de tracer et de
modifier des figures geométriques de facon dynamique. Cela permet par
exemple de tester différentes configurations pour émettre ou vérifier des
conjectures. On parle alors d’'un « logiciel de géométrie dynamique ».
Découverte de l'interface

Sélectionner des éléments.

Créer un point.
) Annuler la derniére action.
‘[— Créer une droite ou un segment. \L

SO0 4 N]= @ Sc Q=
© A=(-2187-728)| <
~7® B = (3256, 17.43) i Ces menus permettent de créer des droites paralléles ou
f : Droite(A, B) : perpendiculaires, des cercles, des angles, des symétriques, ete.
) s ]
= -24.72x + 54.43y = 144.
© C=(0.25 24.24) c
o t1 = Polygone(A, B,C) »
= 584.51
a = Segment(B,C,t1)°
= 33.02
b = Segment(C,A,t1)°
- 38.51
_, € = Segment(A,B,t1)
7 -50.78
+ Saisie...
s Dans la zone de saisie apparait la liste de tous les objets créés.

Il est possr'.b!e de les cacher en décochant le rond de couleur.

Zone de saisie

Dans la zone de saisie, il est possible d'entrer manuellement une instruction.
Par exemple, si les points A et B sont déja définis, on peut écrire :

* Droite(A, B) pour tracer la droite (AB) ;

» Segment(A, B) pour tracer le segment [AB] ;

* M = MilieuCentre(A, B) pour définir le milieu M du segment [AB];

» Perpendiculaire(M, Droite(A, B)) pour tracer la perpendiculaire a la droite (AB) passant
par le point M.




©) TABLEUR - GRAPHEUR

Un tableur est un logiciel informatique capable de manipuler une grande quantité de
données numériques. L'affichage principal est un tableau dans lequel on peut insérer du
texte, des nombres et des formules qui permettent d'organiser et d'analyser les données.
Il est également possible de réaliser différentes représentations graphiques a partir des
valeurs. C'est pour cela que l'on parle d’un « tableur-grapheur ».

Nom de la Mettre en forme le texte Metire un nombre sous

cellule active. dans la cellule active. forme d'un pourcentage.

Automatisation ] Commentaines m

insertion  Dessin = Mise en ormum Données  Révision  Affichage,

3 I § Standurd v [ mise on torme condinennetie © [ inudesr - Ao (O
D - [ Mustire sous forme e abless = 57 Supsrimer = m- 2" e
camr| o |6 1 5~ A e 57 Shies 00 i Emesrome v O i o T s
D E F ) 3 L M N o
1 :}
2
HE
: Cellule active. Zone de saisie Modifier le nombre de chiffres
des formules. dans la partie décimale.
Cellules

* Dans un tableur, une cellule est repérée par une lettre qui indique la colonne et un
nombre qui indique la ligne. Par exemple, la cellule C6 est située a la sixieme ligne de la
colonne C.

* Pour sélectionner plusieurs cellules, on clique sur une cellule et, en maintenant le
bouton de la souris enfoncé, on fait glisser la souris pour englober les cellules que l'on
souhaite sélectionner. La sélection s'appelle alors une plage de cellules.

Formules
Le tableur peut effectuer des calculs qui permettent ensuite d'automatiser le remplissage
du tableau. Pour cela, on utilise des formules.

Par exemple, si le nombre 38 est écrit dans la cellule A1 et le nombre 5 est écrit dans la
cellule B1, alors on peut sélectionner la cellule C1 et écrire une des formules suivantes
(l'affichage de la cellule €1 sera alors automatiquement mis a jour si les valeurs dans les
cellules A1 et B1 sont modifiées).

* = A1+ B1: affiche la somme de 38 et 5. Ici, le nombre 43 sera affiché dans la cellule C1.

= A1- B1: affiche la différence entre 38 et 5. Le nombre 33 sera donc affiché dans la
cellule C1.

=A1* B1: affiche le produit de 38 par 5. Le nhombre 190 sera donc affiché dans la
cellule C1.

= A1/ B1: affiche le quotient décimal de 38 par 5. Le nombre 7,6 sera affiché dans C1.

= QUOTIENT(A1; B1) : affiche le quotient de la division euclidienne de 38 par 5. Le nombre
7 sera donc affiché car 38 =7 x5+ 3.

= MOD(A1; B1) : affiche le reste de la division euclidienne de 38 par 5. Le nombre 3 sera
donc affiché car 38 =7 x5+ 3.




Le numérique dans votre manuel

4 POUR LES ELEVES 4

La version numérique du
manuel... et bien plus !

4 POUR L’ENSEIGNANT %

Un manuel numérique enseignant pour préparer
et animer vos séances.

@ Exercices d’entrainement
en ligne.

@ Accédez 3 une bibliothéque de ressources
exclusives avec des centaines de contenus

i rachEs. @ Contenus interactifs
@ Vidéoprojetez le manuel et zoomez sur supplémentaires.

des contenus en haute définition. @ Interaction avec lenseignant

@ Affichez la correction en un clic et partage des corrections.
et téléchargez gratuitement

le Livre du Professeur. Une offre qui s’adapte a votre besoin.

les adoptants LLS.fr/ M6-aboclasse

ier !
Débloquez votre manuel paprer :

SUr LLS.fr/Mé-adoptant | ]
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- ww.lelivrescolaire
Un mode de lecture adapts -

aux éléves dyslexigues.

Le parfait complé
" i . plément
Le cahier d’exercices

@ 48 fiches et des centaines d'exercices pour couvrir
tout le programme.

@ Des automatismes : des exercices quotidiens pour
ancrer les acquis. Cahier d'exercices

@ Des exercices transversaux : 6 pages de problémes = Thleeoniel oo
pour réinvestir les notions et relever un défi motivant.

€ Des révisions ludiques a la fin de chaque théme : mots
croisés, énigmes ou jeux a deux.
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